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 COMISION APLICACIONES DE LA MATEMATICA
AM 1 , _
ACOTACIONES DE LA ECUAQ()N DH}‘ERENCIAL DE MONGE-AMPERE
ENLA TEORIA DE CASCARAS AFINES

Salvador Gigena, Daniel Abud, Moisés Binia
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura, Universidad Nacional de Rosario
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cordoba

Facultad Regional Cordoba, Universidad Tecnologica Nacional, Argentina
sgigena@fceia.unr.edu.ar, dabud@efn.uncor.edu, rbinia@arnet.com.ar

AREA TEMATICA: Aplicaciones de la Matematica
PALABRAS CLAVE: Céascara afin, grupo unimodular afin, radio de curvatura afin, acotacion.

En trabajos anteriores hemos definido y utilizado los conceptos de “cascara afin”, “normal
unimodular afin” v “geometria afin de superficies”. Se establecieron, entre otros conceptos, las
condiciones de compatibilidad afin, con fundamento en las condiciones de integrabilidad de la
geometria unimodular afin de superficies. También, las ecuaciones de equilibrio de una cascara
s6lida en el sentido afin, reduciendo ‘luego estas ecuaciones tridimensionales a las
correspondientes ecuaciones bidimensionales en la superficie media, en términos de los
invariantes geométricos, unimodulares afines de tal superficie.

En el presente trabajo, expresando la superficie media afin en la forma de Monge se plantearadn
las relaciones adecuadas para acotar las variables fundamentales en un dominio. de trabajo
alejado de los bordes y sus influencias. : '
Una cierta funcién f ‘satisface la siguiente ecuacién diferencial de tipo Monge-Ampére:

det(@aﬂ f) =+F vy para tal tipo de ecuaciones, con condiciones de contorno como es el presente

caso, valen acotaciones para la funcién f vy sus derivadas. También, puesto que a su vez la
funcién F es estrictamente positiva en todo el dominio donde esta definida la funcion f existen
cotas inferiores y superiores para la /' .

Ademas, como también estan acotadas las derivadas de orden superior, y para unificar la
notacion, supondremos que existe un radio de curvatura afin mdximo generalizado que estara
intimamente relacionado con el limite superior de las curvaturas principales afines de la
superficie media M,, que denotaremos también R y que, para el presente caso afin, queda

especificado por ciertas condiciones a desarrollar.

BIBLIOGRAFIA

o Gigena, S. Constant Affine Mean Curvature Hypersurfaces of Decomposable Type, Proc. of ~Symp. in Pure
Math., American Math, Society, Vol. 54, (1993), Part 3, 289-316

o Gigena, S. Hypersurface Geometry and Related Invariants in a Real Vector Space, pp. 1-127, Octubre/1996.

¢ Gigena, S. Ordinary Differential Equations in Affine Geometry, Le Matematiche, Vol. LI, (1996), Fasc.l, 119.

» Gigena, S.; Binia, M.; Abud, D.; C ondiciones de Compatibilidad — para Cdscaras Afines, Mecénica
Computacional, Vol. XXI, (2002), 1862-1881.

»  Gigena, S.; Binia, M.; Abud, D.; Ecuaciones de equilibrio en Cdscaras Afines, ENIEF (2003).

e Godoy, L.A., Prato, C.A, Flores, F.G., Introduccion a la Teoria de Elasticidad, 2. Edicion, Universitas,
Editorial Cientifica Universitaria, Cordoba, 2000.

e John, F. Estimates for the Derivatives of the Stresses in a Thin Shell and Interior Shell Equations, Comm. Pure
Appl. Math. N° 18, (1965), 235-267.

e Koiter, W.T. On the mathemalical foundation of shell theory, "Proc. Int. Congr. of Mathematics, Nice, 1970,
Vol. 3, Paris, (1971), 123-130.

e  Love, A.EH. A Treatise on the Mathematical Theory of Elasticity, 4 edition, Dover, 1944,

s Malvers, L.E., Introduction to the Mechanics of a Continuous Medium, Prentice Hall, New Jersey, 1969



AM 2
ANALISIS DE LA FIABILIDAD DE DIODOS EMISORES DE LUZ TECNOLOGIA
ALINGAP MEDIANTE EL EMPLEO DE CONJUNTOS BORROSOS

Jorge Angel Chiodi', Mariano Eriz’, Luisa L. Lazzari® R
! Facultad de Ciencias Economicas. Universidad Nacional de Lomas de Zamora,
2 CIMBAGE, Facultad de Ciencias Econoricas, Universidad de Buenos Aires
~ Argentina ‘
sichiodi@ciudad.com.ar, erizmariano(@universia.com.ar — ilazzdri@econ,uba.ar

AREA TEMATICA: Aplicéciones de la matematica

PALABRAS CLAVES: fiabilidad, conjuntos borrosos, lamparas LED, seﬁalizaciéh.

Las fallas son un fenémeno inevitable en todos los productos o sistemas y pueden presentarse en
multiples formas y en variadas circunstancias. Al igual que las fallas son muy diversas, las causas
que las producen son también muy diferentes: fisicas, quimicas, humanas, logicas, etc. El primer
problema con el que se encuentra cualquier persona interesada en el estudio de la fiabilidad de un
“determinado sistema es la descripcion o modelizacién del mismo, debido principalmente a la
informacion parcial - sobre el ‘comportamiento. de gs’us’ componentes y al cardcter incierto: del
entorno en que opera el mismo.:Se pueden identificar los siguientes tipos de incertidumbre: sobre
el estado del sisterna y su evolucion; sobre la influencia de dicho sistema en el entorno y sobre las
posibles respuestas; sobre la evolucion de hipotesis de modelado del sistema; sobre la exactitud
de los calculos y acerca del grado de exactitud del modelo. En cualquiera de estos-casos:las
respuestas no siempre van a ser deterministicas. Ademéas para utilizar los métodos tradicionales
se debe disponer de un namero suficiente de datos sobre 'las tasas de falla de los diferentes
componentes del sistema que no siempre se tienen, Cabe aclarar que a veces no solo se tienen
“pocos datos sino que también los mismos estan dados por juicio de expertos, por lo que dicha
informacion puede estar expresada en forma lingiiistica. En estos casos la teorfa de los conjuntos
~ borrosos parece ser la herramienta méas adecuada para fratar este tema. Los diodos emisores de
luz (LED/DEL) de Alumino-Indio-Galio-Fésforo (AllnGaP) son uno de los mas recientes
avances tecnologicos en este tipo de dispositivo. Han sido disefiados especificamente para ser
usados en aplicaciones de manejo de tréfico y sefializacion de seguridad. El estudio de fiabilidad
" de estos dispositivos es de sumo interés debido a que los mismos son usados en aplicaciones
extremadamente criticas. En ¢l presente trabajo se expondrd el empleo de la teoria de los
conjuntos borrosos para el analisis de la fiabilidad, y sera aplicada al cdlculo de la fiabilidad de
elementos de alta prestacion en aplicaciones de trafico y sefializacion de seguridad.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: :

- Gento M. A. M.; Cowjuntos borrosos y sistemas de soporte a la decision empresarial, Tesis Doctoral,
Universidad de Valladolid, Valladolid; Espafia, 1998.
Ibarra B. Nociones de Fiabilidad, Ediciones Marymaly Buenos Aires; Argentina, 1976.

- . Kaufmann A.; Gil Aluja J. Técnicas de Gestidn de Empresa. Previsiones, Decisiones y Estrategias, Ediciones
Piramide, Madrid; Espafia, 1992, o

- Agilent Technologies. Noviembre 2004. http://www.agilent.com (Application Brief 1-024, Application Brief I-
004).




AM 3
CALCULO MATRICIAL EN AMBIENTE PARALELO

Oscar A. Leon', Carlos Garcia Garino®
]Departamento de Ingenieria en Sistemas, UTN-FRM,
“Redes y Telecomunicaciones — ITU, UNCuyo

oleon(@itu.uncu.edu.ar, cgarcia@itu.uncu,edu.ar

AREA TEMATICA: Aplicaciones de la Matematica
PALABRAS CLAVES: computacion, paralelismo, calculo, matrices

En el Laboratorio de Produccion Integrada por Computadora (LAPIC), ubicado en la sede de la
carrera de Redes y Telecomunicaciones del Instituto Tecnologico Universitario de la UNCuyo, se
ha montado un cluster Beowulf [1] con el fin de realizar trabajos de investigacion y experiencias,
vinculadas a la computacion de alto rendimiento. Uno de los temas en estudio se relaciona con la
programacién paralela basada en MPI (Message Passing Interface) [2]. Actualmente esta
tecnologia tiene un costo relativamente accesible, por lo que resulta una buena alternativa para la
programacion paralela [3].

El articulo tiene como fin ilustrar las mejoras en la velocxdad de calculo, que se pueden lograr por
medio del computo paralelo, para el abordaje de problemas que involucren el trabajo con grandes
matrices [4]. Para esto se presenta la resolucion de un problema de calculo matricial
"inherentemente paralelo”, que permite evidenciar los beneficios que se pueden alcanzar.

En el trabajo se introducen conceptos bésicos sobre procesamiento paralelo con MPI, se describe
la solucién de un producto matricial implementada con MP1, y se analizan las mejoras obtenidas
en la velocidad de cémputo, a partir del calculo de los indices de rendimiento del cémputo
secuencial vs. el paralelo (speedup), y la eficiencia de cémputo paralelo [5].

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e [1] Becker, Donald. The Beowulf Project, http://www.beowulf.org, USA, 2004

e - {2]'MPI Forunt: hitp://www. mes.anl.gov/mpi/index.html, USA, 2004

s [3] William Gropp, Ewing Lusk, Goals Guiding Design: PVM and MPI, Mathematics and Computer Science
Division - Argonne National Laboratory, USA, 2004

e [4] Peter S. Pacheco, Parallel Programming With MPI, Morgan Kaufmann, USA, 1997

»  [5] lan Foster, Designing and Building Parallel Programs, Addison-Wesley, USA, 1995

N



AM 4
EL AREA COMO HERRAMIENTA DE .APROX;MACI()N PARA DETERMINAR EL
LADO DE UN POLIGONGO.

Ms. Arq. Maria Rosa Ridl Ciancio
Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio , CIRCOT. Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional de San Juan, Argentina
maridi@infovia.com.ar

AREA TEMATICA: Aplicaciones de las mateméticas
PALABRAS CLAVES: predimensionado, lados de poligonos, area,

Este trabajo, forma parte de uno de los capitulos de la tesis de doctorado que desarrollo en la

‘Universidad de Sevilla, Espafia, denominada: “Predimensionado de costos en viviendas
plurifamiliares de interés social”. : o

El mismo tiene ‘como objetivo encontrar las dimensiones de los lados de los pohgonos que

forman las plantas de los posibles edificios, en la etapa inicial del predimensionado de costos,

dénde atin no sé han'desarrollado esquemas graficos. Para ello se plantea:

~a) analizar los poligonos mas utilizados en las plantas de bloques de viviendas,

b) obtenel las dlmenbxoncs de sus lados por medio de correlacionar el 4rea con las propomlones

~ enlas. que se insertan las figuras poligonales. - : .

Se debe tenel en cuenta que de’las tipologias simplificadas, en sus dlmenswnes prmupales se ha

hecho una abotraccxon que Ias 00!151deta mscrlptas en una trama plana, la que surge de una

relacmn propormondl o :

Para el calculo inicial no se utilizan ‘las formulas geometrlcas uonvencxonales las cuales

requieren en su mayoria conocer la longitud de los segmentos de un poligono, por ello se han

desarrollado otras a partir del dato conocido que vincula la proporcion de la trama con la raiz

cuadrada del 4rea requerida en la supuesta planta de un edificio. -

El trabajo esta atin en las etapas de revision y puesta a punto dentro del proyecto de tesis. Su

avance contribuira a la utilizacion de éstas férmulas en programas destinados al predimensionado

incipiente del disefio, tanto arquitectdnico como estructural.

BIBLIOGRAF{A:

.~ Junta de Andalucia, Consejena de Obras Piblicas y Transportes; Concurso de pxoyemos — Bquipos
Adjudicatarios; Sevilla; Junta de Andalucia Consejeria de Obras Piiblicas y Transportes, Direccién General de
Arquitectura y Viviendas; Espafia. Afios: 1996; 1997; y 1998.

- R. Zurmiihl; Matematica aplicada para ingenieros yhsncos 3% ed.; Barcelona. Ed. Labor S.A.; Espatfia; 1964,

- Migue! de Guzman, José Colera; Matematica 1l — C.0.U.; Madrid; Ed.Anaya; Espafia; 1989.

- Purcell- Varberg- Rigdon; Célculo; 8" edicion; México; Prentice Hall; México; 2001,



e

AMS
EL SOFTWARE DERIVE COMO HERRAMIENT A EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS APLICADOS A LAS CIENCIAS NATURALES Y QUIMICAS

Dal Bianco Nydia — Acinas Sonia - Botta Gioda Rosana — Castro Nora - Martinez Silvia —
Pia Salvadori Andrea — Prieto Fabio
Departamento de Matematica. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales,

Universidad Nacional de La Pampa, La Pampa, Argentina
dalbianco@exactas.unlpam.edu.ar, smartinez(@exactas.unlpam.edu.ar

AREA TEMATICA: Aplicaciones de la Matematica
PALABRAS CLAVES: Taller — Software — Problemas-

Durante el ciclo lectivo 2004 y en el marco del proyecto de investigacion “Construccion de
significados maternaticos utilizando una metodologfa activa”, se planifico el dictado de un Taller
que contemplaba la resolucion de problemas de aplicacion utilizando como herramienta el
Software Derive.

Esta experiencia clesanollada con un grupo de estudiantes que cursan materias de los Gltimos

afios de las carreras de Ciencias Naturales y de Ciencias Quimicas, surgi¢ ante las reiteradas
consultas de estos alumnos por dificultades en la resolucion de problemas de aplicacion, en los
cuales intervenian conceptos matematicos.

"El  objetivo principal del Taller era proporcionar los conocimientos baczlcos del Software,

utilizando la computadora como herramienta vélida en la biisqueda de estrategias para tratar de
mejorar la situacion planteada.

El asistente informatico fue seleccionado por ser sencillo y de facil manejo para estudiantes con
limitados conocimientos informaticos.

Del-andlisis de las encuestas realizadas a los asistentes al finalizar la plopuesta se contempla la
posibilidad de implementar otro Taller con una nueva tematica.

En el marco de la actividad desarrollada creemos haber brindado al estudiante una herramienta
que junto a su formacion profesional le permitira autogestionar su aprendizaje.

BIBLIOGRAFIA ' o

¢ CARRILLO, A.; LLAMAS, 1. “Derive. Aplicaciones matemdticas para PC”, RA - MA. Espaiia. 1994,

e  FUHRMANN, J.; ZACHMANN H. “Ejercicios de Matemdtica para quimices”, Editorial Reverté, Espafia.
1978. o

LANG, S. “Introduccién al Algebra Lineal”. Addison. Wesley Iberoamericana.S.A. México. 1990

MACHIN, D. “Iniroduccion a la Biomatemdtica”. Editorial Acribia. Espafia. 1976.

MORA, D. "“Aprendizaje y ensefianza’, Editorial "Campo Iris”. 2003,

o PITA RUIZ C. “dlgebra Lineal". McGraw-Hill. México. 1991,

e Uno Revista de Didactica de las Matemmt]ms “Educacion Malema//c a e Internet”. Editorial Grad. Espafa.
1998.

e  SWOKOWSKI, E. “Algebra y Tflgom)mc'ma con Geomelria Analitica”. Grupo Editorial Iberoamericana,

‘ México. 19%
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AM 6
EN BUSCA DEL CAMINO . OPTIMO CUANDO LA ALEATORIEDAD Y LA o
o1 - INCERTIDUMBRE SE ADICIONAN . . —
Luisa L. Lazzari, Patricia 1. Moulia _
Facultad de Ciencias Econémicas, . Universidad de Buenos Aires
Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Argentina
itazzari@econ.uba.ar - pimoulia@hotmail.com

AREA TEMATICA: Aplicaciones de la matematica ‘ '
PALABRAS CLAVE: programacion dinamica- incertidumbre - aleatoriedad - nimeros hibridos

La programacién dinamica es un método de optimizacion de sistemas o de su representacion
matemética, donde se opera por fases, es decir, las decisiones se toman en forma secuencial,
Permite resolver problemas que contienen diversas alternativas que se establecen en un proceso
de multiples etapas. La solucion del problema es, generalmente, una secuencia de decisiones que
comprende la duracién total del proceso. Esta” técnica fue presentada por el matematico
norteamericano Richard Bellman, aproximadamente en el afio 1954 y se basa en el teorema de
optimalidad, el cual establece que cualquier decision final dptima sélo puede estar formada por
decisiones intermedias o anteriores Optimas (sub-politicas oOptimas). El interés de este
instrumento rebasa, por otra parte, el dominio de la economia y puede estimarse como igualmente
valioso para la investigacién en ingenieria, fisica o en matematica.

La incertidumbre que surge del proceso del pensamiento humano y el azar asociado con los
experimentos, son conceptos a menudo confundidos. En muchas situaciones se tienen algunos
datos objetivos y otros borrosos, es decir que la informacién lograda no es homogénea. Dichos
datos pueden expresarse mediante mimeros hibridos que combinan lo borroso vy lo aleatorio, sin
perder informacion. A : E y ‘

En el presente trabajo se aplica programacion dindmica al caso de encontrar el trazado de
minimo costo de una autopista de cinco tramos que pasara por las cercanias de diversas ciudades.
Para cada uno de esos tramos sé ha estudiado-y evaluado &l costo de diversas variantes. Dicho
costo tiene en cuenta los trabajos propiamente dichos, las construcciones necesarias,
expropiaciones, gastos de indole social, impacto ecolégico ambiental, etc. Estos valores estan
expresados por mimeros hibridos ya que dadas las caracteristicas de la informacion disponible,
asignarles valores ciertos seria una simplificacion que no responde a la realidad.

BIBLIOGRAF{A

- Bronson, R. Investigacion de operaciones. México, Mc Graw-Hill, Serie Schawn, 1996,

- Kaufmann, A.; Gil Aluja; J. Téenicas operativas de gestion para el tratamiento de la incerticdumbre, Barcelona,
Espafia. Bditorial Hispano Europea; 1987. ' o

- Kauffman, A., Gupta, M. Introduction to Fuzzy Arithmetic. Boston, Estados Unidos ae Norteamérica.
International Thomson Computer Press, [991. o o ’ ’

- Kaufmann, A. Métodos y modelos de la programacién dindmica, Las matemdticas de la empresa. México D.F.,
México. Compaiiia Editorial Continental S,A., 1967. ,

- Lazzari, L.L.: Machado, E.A. M.; Pérez, R. H. “Administracion de una campafia publicita.riak”. Alta Gerencia.
Estrategias para la Administracién. Afio 11, Tomo 1V, pp.277-288. Buenos Aires, Argentina. Ediciones
Interoceanicas S, A, 1994,

- Shamblin, J. E.; Stevens, G.T. Jr. Investigacion de operaciones. Bogotd, Colombia. M. Graw-Hill, 1974,



AM 7
INFILTRACION DEL AGUA EN EL SUELO
APLICACION DE UN MODELO

Lic. Ana Marfa Garcia de Macias; Lic. Norma Alicia Ramén de Lavilla; Lic. Graciela Susana
Galindo; Lic.Norma Inés Macchioni de Zamora; Ing. Agr.Jorge Alberto Delgado.
Facultad de Agronomia y Zootecnia , Universidad Nacional de Tucuman
Tucumén, Argentina
anamaga2000@yahoo.com, noniramon@aol.com, galindo(@arnet.com.ar , nimacchioni@hotmail.com

AREA TEMATICA: Aplicaciones de la Matematica
PALABRAS CLAVES: modelos matematicos, infiltracion.

Este trabajo muestra como los estudiantes de la Facultad de Agronomfa y Zootecnia de la
Universidad Nacional de Tucumdn pueden relacionar los contenidos matematicos - con
situaciones que surgen en la produccion agropecuaria.

En la asignatura Manejo y Conservacién de Suelo, de cuarto afio del Ciclo Preprofesional, se
“analiza el problema de infiltracion del agua de lluvia o de riego en el suelo. Este proceso se
modela con la expresion de Kostiacov, cuyos parametros se determinan experimentalmente con
un dispositivo denominado infiltrémetro de doble anillo. [1]

Este modelo responde a funciones estudiadas en la asignatura Matematica, dictada en primer afio
de las carreras de Ingeniero Agronomo e Ingeniero Zootecnista. [2]

El estudio y analisis de esta expresion en forma avanzada a través de un programa computacional
permitird a los alumnos descubrir la necesidad de aplicar conceptos matematicos conocidos con
la intencion de mejorar cultivos, aumentar producciones y optimizar resultados.

REFERFNCIA BIBLIOGRAFICA----=-zexx
o [2] Larson; Hostetler; Edwards — 1994 — Céleulo — Volumen | — Editorial Mc Graw Hill.
o [1] Medina, F.; Delgado, J. A. y Colacelli, N. - Deferminacion del facior R (rain) para el drea de Influencia

o de la Estacién Agrometeoroldgica de El Manantial — Tucuman — Repuiblica Argentfing — Presentado en el
CADIR 2000 — Universidad de Buenos Aires — Republica Argentina.
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LA LOGICA Y LAS REDES DE PETRI

Ing. Roberto H. Fanjul, Ing. Pablo Cesar Rovarini .
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia - Universidad Nacional de Tucuman
" Argentina. ' o
rfanjul(@arnet.com.ar, provarini@herrera.unt.edu.ar

AREA TEMATICA: Aplicacion de la Matematica - Modelos Matematicos Nivel: Postgrado
PALABRAS CLAVES: Grafos, Redes de Petri, Légica Fuzzy, Redes Predicado/Transicién

Los procedimientos de diagnéstico v de recuperacion para los sistemas a eventos discretos, tales
como los sistemas de fabricacion, implica razonarniento acerca de objetos, recursos 'y’ sus
cambios de estados. Ademas es necesario tratar con datos inciertos y difusos. La légica clasica,
por si sola, no es la adecuada para este tipo de tarea, particularmente en lo que a cambios se
refiere de- los problemas de ramificacion y de' estructuracion, lo que lleva a »Qigalquieij
razonamiento clasico dificil. ‘Reciprocaménte, las Redés de Petri estdn bien ubicadas, kp,aj}xr}a 3
representar los estados de un sistema dinamico construido con objetos activos concurrentes que
comparten recursos, pero son inadecuadds para tratar con la incertidumbre. R
Las Redes de PetriFuzzy (borrosas,’ ambi gi%és), un formalismo que combina la teorfa f‘de‘
conjuntos fuzzy y la teoria de'las Redes de Petri, es una herramienta para la_representacion del-,
conocimiento poco claro, incierto acerca del gstado de un sistema. Se han desarrollado varias
metodologias que combinan edlas teorfas, algunas de las cuales presentamos en este trabajo.

La declaracion basica de todas estas metodo’[ogija‘sv es que un lugar en una Red de Petri puede ser
interpretado como una proposicion logica. Existen varias clases de intefpr@fa_@ior\es. Que diﬁg:ren .
en el formalismo logico emplead: tlasico, fuzzy o lineal. También depende del modelo de Red de
Petri utilizado: seguro, limitativo o no limitativo, '

El propésito de este trabajo es presentar y analizar los modelos principales de Redes de Petri
Fuzzy vy analizar la interpretacion logica basica entre los diferentes modelos, mostrando porque
existen diferentes modelos bajo el mismo nombre. Co

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS , .

e 1. Cardoso, R. Valetle & D. Dubois Petri nets with uncertain markings, Lecfure Nofes in Computer Science,
in Petri nets 1999, V483.G. Rozenberg Ed., Springer Verlag 1999,

e . Cardoso, R. Valette & B. Pradin-Chézalviel. Linear logic for imprecise rings in Fuzzy Petri Nets. /n Fuzzy
logic and soft computing, B. Bouchon-Meunier, L, Zadeh & R. Yager, Eds. World Scientific, 1995,

o ] Cardoso, R. Valette & B. Pradin-Chézalviel. Fuzzy Petri nets and Linear logic, IEEE/SMC Int. Conf. on
Systems, Man and Cybernetics: Systems Engineering in the Service of Humans. Le Touquet, Oct 2000,

e 1Y, Girard. Linear Logic: its syntax and semantics, /n Advances in Linear Logic, Lecture Note Series 322 Ed.
Girard, Lafont, Regnier. Cambridge University Press 2002,

o G.J Klir, T.A. Folger, Fuzzy sets, uncertainty and information, Prentice Hall, 1999,

e C.Lin, A. Chaudhury, A. B. Whinston & D. C. Marinescu, Logical inference of Horn clausesin Petri nets
models, In JEEE Trans. on Knowledge and Dala Engineering, June 2001

& HP Lipp & R. Giinther, A study of Fuzzy Petri MNets concepts, In Proc. European Congress on Fuzzy and
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AMS
LA TEORIA DE LINEAS DE ESPERA COMO INSTRUMENTO PARA LA TOMA DE
DECISIONES
MODELOS Y TECNICAS MATEMATICAS PARA LOS PROCESOS DE DECISIONES
QUE INCIDEN EN LA CALIDAD DE UN PRODUCTO O SERVICIO

Lic. Maria Lucrecia ETCHEMAITE
Facultad Regional Concepcion del Uruguay , Universidad Tecnolégica Nacional
Entre Rios, Argentina ‘
gtchemam@ciudad,con.ar

AREA TEMATICA: A‘plicacionevsl de la Matematica — Modelos Matematicos. |
PALABRAS CLAVES: Calidad — Teoria de las restricciones — Cadenas de Markov — Teoria de colas,

Esta investigacion aborda el tema de la calidad y la toma de decisiones como una problematica
integral que necesita de conceptos probabilisticas y matematicos; focalizando el analisis en el
estudio de la teoria de lineas de espera. Su objetivo es estudiar la Teoria de Colas; que brinda
modelos para optimizar la calidad del servicio brindado por la biblioteca universitaria.

En €l se analiza el flujo de personas que ingtesan y egresan de la misma, se recaban datos y,
utilizando un diagrama de Ishikawa, se realizan entrevistas a personas relacionadas con el
ambito en estudio v se categorizan las restricciones que inciden negativamente en su
funcionamiento, reveldandose como principal: la formacién de colas.

Se aborda el tema de la Calidad bajo la lupa de la Teoria de las Restricciones cuya base
consiste en considerar al funcionamiento de la empresa como una gran cadena de recursos que se
encuentran en permanente interrelacion, pero solo.unos pocos (cuellos de botella) limitan o
condicionan la salida de toda la produccion. Es un proceso de mejora continua que, mediante
pasos iterativos y ecuaciones matematicas persigue una meta definida: apuntar al nivel tictico
proporcionando soluciones a las restricciones del sistema.

La “Teoria de Colas” brinda modelos que expresan numéricamente las caracteristicas del
sisterna y con los parametros hallados se describe la situacion actual y se proponen medidas de
mejora para aprovechar al maximo los recursos materiales y humanos disponibles.
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AM 10-
TALLER INTEGRADOR: SERIE, TRANSFORMADA E INTEGRAL DE FOURIER _

Lic: Diana Kleiman, Ing. Mauricio Orden, Ph. D.Carlos Muravchik
Facultad de Ingenierfa, Universidad Nacional de La Plata
Buenas Aires, Argentina

AREA TEMATICA: Experiencias de Cétedra
PALABRAS CLAVES: Taller Integrador, Fourier, Ensefianza Reciproca.

En el marco de los cambios de pautas y procedimientos que ha disefiado la Facultad de
Ingenieria, UNLP, para la acreditacion por la Comision Nacional de Bvaluacion y Acreditacion
Universitaria (CONEAU) y en el de la adecuacién de planes de estudios, fue necesario
reestructurar los temas de Analisis Matematico V del plan anterior para Matematica D y E del
nuevo plan de- Ingenieria Electrénica y Electricista. Estas constituyen las dltimas materias del
rea rhatematics, cuyos contenidos incluyen Serie, Transformada e Integral Fourier. Teniendo :én_
cuents fundamentalmente: . | R
o LA FORMACION MATEMATICA APORTA AL INDIVIDUO ENRIQUECIMIENTO CONCEPTUAL 'Y LO

ACOSTUMBRA A MANEJAR UN GRADO DE ABSTRACCION; ‘ L
e que el alurno debe obtener capacidad analitica para generar el modelo y man:ejc‘)' mate_mét_icg

para trabajar con el modelo; - - : . o
e que un ingeniero electronico o electricista debe estar preparado para el.continuo y verj;li‘ginos‘o

" avance de la ciencia y la tecnologia, y mds atn, es un potencial comtribuyente a ese avance;

o la necesidad del uso de la tecnologia informatica,  para facilitar el aprendizaje..y dar

herramientas que puedan usar a lo largo de la carrera y luego en larvida profesional,
e los requerimientos de las materias especificas de las carreras; : . ;

se conjugan todos estos conceptos para l4-ensefianza de los temas Serie, Transformada e
Integral de Fourier con Ia metodologia que se puede encuadrar en el tipo Ensefianza Reciproca
[17 v utilizando la modalidad de taller. En el taller el alumno construye las, demostraciones y
resuelve alternativamente ejercicios” en forma analifica y con la’ computadora (programa
MATLAB), lo que le petmite mejor comprension de los conceptos, visualizacion de los graficos
y comparacion de resultados, en definitiva, un mejor aprendizaje. Il alumno obtiene, ademas de
los nuevos conocimientos, una apertura hacia las asignaturas especificas de la carrera, es decir,
una integracién vertical o:lateral segin los casos. o o v
Bl trabajo que presentamos comprende: proyeeto, actividades previas a la realizacion

del taller, material didéctico, material para un seminario con log docentes del taller y los
resultados de la primera implementacion del taller. -

Ty

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: ‘ v
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AM 11 ; R
MINIMOS CUADRADOS EMPLEANDO CONCEPTOS DEL ALGEBRA LINEAL

. - . | . .
Patricia M. Gauzellino *, Angel F. Queizan 2

" Fac. de Ingenieria y Facultad de Cencias Astronémicas y Geofisicas
Universidad Nacional de La.Plata, Buenos Aires, Argentina
? Fac. de Ingenierfa, UN.L.P. y U.T.N. Regional La Plata.

gauze@fcaglp feaglp.unip.edu.ar, aqueizan@filp.utn.edu.ar

AREA TEMATICA: Aplicaciones de la Matematica.
PALABRAS CLAVES: Minimos cuadrados — QR,

El propésito del este trabajo es presentar el método de minimos cuadrados lineales para
la evaluacion aproximada de una funcidén f(x) definida por una tabla de valores
funcionales. Ademas de presentar la técnica de una manera totalmente general, se
destaca su relacidn con el 4lgebra lineal y su naturaleza estadistica, pretendiendo la
integracion de conocimientos ya adquiridos por el estudiante. El problema propuesto
para motivar el desarrollo del tema permite aplicar el método, detectar posibles
dificultades de resolucion y juzgar los resultados obtenidos. ‘
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AM 12 :
MODELQO DE EMISIONES PARA CONTAMINANTES ATI\/IOSFERICOS '

Nora Pugliese, Maria Clemente; Carlos Gil Gareia, Basilio Solorza,; Alberto Niiez; Stella
Loidcono, Nancy Alonso, Ana Chillemi, Jorge Aguirre, Jorge Mercado, Guillermo Garcia
Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de San Juan

Argentina \
. poriris@unsj.edu.ar, clemente(@unsj.edu.ar, cgilgar@hotmail.com

AREA TEMATICA: Aplicaciones de la Matematica.
PALABRAS CLAVES: Contaminacidn, Concentracion, Modelos matetmﬂcos

“El objetivo de este estudio es desarrollar el modelo de emisiones para contaminantes atmosierlcos
‘en la ciudad de San Juan, de los cuales consideramos los contaminantes primarios pxovementes

 de los gases emitidos por los motores de combustion interna. Basados en un estudio previo en que

se determiné la concentracion de O‘ﬂaos de Nltrogjcno para el area bajo estudio, cn esta etapa se

incluyen los hidrocarbonos.

El proceso de propagacion de los contammamcs se modeld mediante ecuaciones tridimensionales

* de difusién turbulenta que incluyen propagacion de los contaminantes por el viento y réacciones

quimicas de los componentes originadas en la fuente, planteadab en una reticula trldlmensxonal

del 4rea de la capital de la ciudad de San Juan, dividida en cien celdas.

Se ha tenido en cuenta la serie de reacciones fotoquimicas que son intrinsecas para la cxudad de

San Juan, planteando el modelo para la solucion del sistema en derivadas, parciales. |

Debido a la rigidez . del pmblcma aplicainos el método de diferencias finitas, implicito con

formulas de diferencias atrasadas. Aplicamos el metodo split para encontrar la soluciéon numérica

6ptima del problema. :

Se analiza la convergencia de la solucion numeérica, veriﬁcando el orden de aproximacion y

estabilidad de la solucién numérica. :

Finalmente ha sido desarrollado un programa computacional para resolver las ecuaciones de

dispersion en tiempo y en ebpacm

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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MODELO OCINEZ: UNA HERRAMIENT A MATEMATICA
PARA USO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Graciela Viviana Zucarelli; Silvia Graciela Seluy
Facultad de Ingenieria y Ciencias Hidricas, Universidad Nacional del Litoral
Ciudad Universitaria, El Pozo, Santa Fe, Argentina
zuca@fichl.unl.edu.ar, posgrado@fich!.unl.edu.ar

AREA TEMATICA: Aplicaciones de la Matemdtica
PALABRAS CLAVE: Modelos matematicos, Hidrologia, Ingenieria

En el campo de los recursos hidricos existe una enorme diversidad de actividades y areas de
trabajo. Los problemas que se plantean en dichas dreas son problemas de ingenieria y necesitan
de ciertas técnicas de Matematica Aplicada. En este trabajo se presenta el modelo OCINE2 como
una herramienta matematica que emplea las ecuaciones diferenciales de conservacion de la masa
y de cantidad de movimiento. La aplicacion se realiza en la cuenca del arroyo Feliciano a efectos
de modelar la tormenta del 9 al 10 de abril de 2002, ‘
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MODELOS MATEMATICOS DIFUSOS APLICADOS A LA ADMINISTRACION
LOGICA DE LAS ORGANIZACIONES o

M. 1. Lecich; R. Espin*; M. del C. Berenguer; C. Calvo; A.M. Chillemi; I. Esteybar; G.
Fernandez; M.A. Garcés; R. Gémez Guirado; S. Ruiz; R. Ortlizar; V. Vela; A. Zéragoza
‘Universidad Nacional de San Juan. Argentina
*[nstituto Superior Politécnico José Antonio Echeverria. Cuba.
mlecich@unsj.edu.ar, espin@ind.cujae.edu.cu

AREA TEMATICA:E Aplicaciones de [a Matematica
PALABRAS CLAVES: Modelos Fuzzy. Administracion logica. .
La Administracién Logica utiliza Modelos basados en la Loégica Difusa obtenidos a través de
técnicas de la Ingenieria del Conocimiento, la literatura 'y la experiencia, para el logro de. la
competitividad por la via de la Integracion Estratégica de la Organizacion. Los modelos permiten
la toma de decisiones coherentes, a través de la interaccion con los directivos y ‘expertos de la
organizacion, la informacion disponible'y el proyecto de cambio de la empresa: Hace posible una
relacion coherente entre las decisiones operativas, tacticas o estratégicas, los objetivos
institucionales y el conocimiento de las Ciencias Empresariales e incorpora el andlisis de la
decision de todos los elementos, eliminando las barreras de lo cualitativo y lo cuantitativo y
teniendo en cuenta la incertidumbre asociada al entorno empresarial actual. Esta concepcion ha
sido aplicada en empresas de Cuba y Argentina. En el presente trabajo se aborda una PYME de
Argentina como caso de estudio.
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PROPAGACION DE CONTAMINANTES A DISTANCIAS REGIONALES.

Clemente, Maria; Ortega, Elina; Pugliese, Nora; Gil Gareia, Carlos; Nagornov, Oleg; Nuiiez,
Alberto; Loidcono, Stella; Alonso, Nancy; Pereyra, Miguel; Gil, Miguel.
Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de San Juan
clemente@unsj.edu.ar, elinaortega@sinectis.com,ar, noriris@unsi.edu.ar

AREA TEMATICA: Aplicaciones de la Matematica.
PALABRAS CLAVES: Contaminacidu, Propagacion, Modelos matematicos

En este trabajo se desarrollan modelos matematicos para estimar la contaminacion en la zona
rural cercana a la ciudad de San Juan, debida a la propagacion de contaminantes provenientes de
la emision de los motores de combustion interna considerando los oxidos de nitrogeno y
estimando otras sustancias por la relacion existente con estos 6xidos. El estudio se hace basados
en la propagacion de contaminantes atmosféricos a grandes distancias.

El modelo consiste en suponer a una superticie de 6 km x 6 km en la cual estd concentrada el area
urbana de mayor densidad de transito, como una chimenea de emision (fuente puntual) en
comparacion a las distancias de propagacion. Para este propdsito se tienen en cuenta las
propiedades de la atmosfera a nivel superficial en San Juan.

Se analizan diferentes modelos matematicos de difusion turbulenta tales como la Aproximacién
Estadistica, La teorfa semiempirica o Teorfa K, el Modelo de Gauss y el Modelo de Euler
Lagrange. Finalmente se desarrolla la investigacion usando el Método de Euler Lagrange.

Se estudian los métodos numéricos para la solucion del sistema de ecuaciones diferenciales
ordinarias no lineales aplicando en este caso el método de las diferencias finitas.

En un paso posierior se estimard la estabilidad y convergencia de la solucion numérica. Se
elabora el algoritmo de la solucidn numérica y su correspondiente método computacional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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21



AM 16
RECONSTRUCCION DE fPROPlEDADES REOLOGICAS MEDIANTE
_RESOLUCE@N DEL PROBLEMA INVERSO

MSec. Ing. Ivonne Esteybar, MSc. Prof, Inés Calvo, Mg. Ing. Ricardo Uliarte,
- MSe. Prof Latra Crescentin
Depariamento Matematica, Facultal de-Ingenierfa; Universidad Macional de San Juan
o San Juan, Argenting
ig:stevbar@unsi,edu.ar,'i_gz;x!vo({i)un;r;i;puim.edu.ar, ruliarte@ims unsj.edu.ar lauracrescentino@infovia.Lom.ar

AREA TEMATICA: Aplicaciones de la Matematica
PALABRAS CLAVES: Modelos Matematicos, reologia, materiales, fluenicia

El trabajo muestra el avance en la busqueda de una herramienta matematica que permita '
abordar el estudio de las propiedades reol6gicas de los materiales. La reologia «de. los »

materiales es el estudio de las propiedades mecénicas dependientes del tiempo, y que

caracterizan el comportamiento viscoeldstico de los materiales sélidos. Se trata entonees de-

crear un algoritmo matematico y el método computacional correspondiente, para. reconstruir

las propiedades de creep o de relajacién de rmateriales viscoelasticos, a partir dé.datos

experimentales de tension—deformacion. CIale o
En las aplicaciones de la Ingenieria los datos experimentales reflejan respuestas del'material;

_pero lo que se quiere es determinar las caracteristicas fisicas de los mismos. Desde unpunto
. dewvista matematico, este es un tipico problema inverso relacionado con la determinacion.de -
un nticleo, desconocido de un ecuacion integral, El analisis realizado 'se basa en la ecuacion:de

errores, o cual introduce incerfidumbre (inestabilidad) en la solucion del problema inverso.

Fredholm de primera clase. A su vez, los datos surgen de mediciones que pueden contener

Esto hace que se los llame “problemas inversos mal condicionados”, y para -su solucion se -

propone usar el método de regularizacién de Tikhonov.

En sintesis, este trabajo se aboca al estudio del comportamiento de los ‘materiales
viscoelasticos mediante la reconstruccion matematica de datos experimentales y su posterior
comparaciéon con modelos reol6gicos estandares conocidos en la Teorfa clasica de
Viscoelasticidad.
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REDES DE PETRI FUZZY

Ing. Roberto H. Fanjul, fng. Pablo Cesar Rovarini .
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia - Universidad Nacional de Tucumén

Argentina
rfanjul{@arnet.com.ar, provarini@herrera.unt.edu.ar

AREA TEMATICA: Aplicacion de la Matemética - Modelos Matematicos Nivel: Postgrado
PALABRAS CLAVES: Grafos, Redes de Petri, Logica Fuzzy, Redes Predicado/Transicion

Las Redes de Petri, desarrolladas por Carl Adam Petri en su Tesis Doctoral en 1962, son
generalmente consideradas como una herramienta para estudiar y modelar Sistemas. Una Red de
Petri (RP) es principalmente una descripcion matematica, pero también es una representacion
grafica o visual del sistema. Una RP puede ser utilizada para determinar importante informacion
acerca de la estructura y del comportamiento del sistema modelado. Dicha informacion puede,
por ejemplo, sugerir mejoras o modificaciones en tal sistema. La Teoria de las Redes de Petri
enfatiza acerca de las inter-relaciones entre eventos concurrentes y también acerca del flujo de la
informacion. Los sistemas o los componentes de los sistemas no siempre pueden ser modelados
matematicamente. Por ejemplo, una planta de productos quimicos puede contener reacciones
quimicas, donde puede no conocerse la influencia exacta de los parametros sobre la composicion
del producto. Es bastante dificil disefiar un modelo, para un sistema de control estable, con Redes
de Petri comunes o claras (crisp). El uso de RP claras supone que el sistema puede ser descrito de
un modo preciso.

La Logica Fuzzy, introducida por Lotfi A. Zadeh en la década de los 60, nos permite trabajar con
Jos sistemas imprecisos y ambiguos, débilmente definidos, imprecisos o inciertos. En este trabajo
se realiza un andlisis de como se introducen los conceptos de logica fuzzy y de los conjuntos
fuzzy en la teorfa de las Redes de Petri., realizaremos un breve repaso de las ideas basicas de las
Redes de Petri y de la logica fuzzy. Se realizard un pequefia presentacién de las Redes
Predicado/ Transicion. En la Gltima parte, describiremos los diferentes componentes e ideas de
las Redes de Petri Fuzzy. ‘
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REGRESION MULTIPLE PARA ANALIZAR EL COSTO DE VIDA DE UN

ESTUDIANTE DE LA FACULTAD DE INGENIERIA U.NA.M.

Ing. Mfma de:l C‘armen Ibarra, Mg Juan Caxlo% Mlchalus
Facultad de Ingenierfa, Universidad Nacional de Misiones

Obera, Misiones, Argentina
1barra Qﬁobera unam.edua.r, michalus@fiobera.unam.edua.r

AREA TEMATICA: Apllcauom,s de la Matematica
PALABRAS CLAVES: Andlisis Multivariado - Regresmn Lmeal Multxple Prediccion

Este trabajo busca un modelo matematico - una ecuacion - que pcrmnta estimar el costo de v1da

promedio de un estudiante de la Facultad de Ingenieria (UNaM).

- Para esto se utilizé la técnica de Regresion Multiple, siendo el costo mensual la variable

dependiente y los factores que lo determinan las variables-independientes.

La recoleccion de datos se realizd mediante una encuesta a un.grupo de alumnos seleccxonadoq

. mediante muestreo aleatorio simple. De la informacion asi-obtenida surgi¢ que los tres Tactores
mas relevantes del gasto son: vivienda, alimentacién y material diddctico. Estas tres variables han
“sido seleccionadas como los predictores del modelo; previa transformacion en variables, ficticias.
‘La seleecion de una categoria de cada vauable determina las "condiciones de; v1da del

- estudiante.. e 2 : :

# El'modelo obtemdo permlte basicamente dos txpos de pmdlccmms 0 prondsticos:

.1, Seleccionadas las condiciones de vida, estimar el costo promedio mensual para sustentarlas.
2. Si. el estudiante dispone de,una. determinada suma mensual de dinero,.puede, combinar -
: -distintas condiciones y elegir las que se ajusten mejor a su presupuesto. ,

>La bondad del modelo estd apoyada. en los resuitados favorables aITOJddOS por Ias pruebas
- estadisticas correspondlentes :
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LA TEORiA DE LA IDENTIDAD Y EL METODO DE GAUSS-JORDAN PARA
RESOLUCION DE SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES UN APORTE DE LA
LOGICA DE RELACIONES

Mg. Francisco Javier Vera, Lic. Nori Esther Cheein de Auat, Lic. Miriam Alagastino

Universidad Nacional de Santiago del Estero
fvera@unse.edu.ar, norichein@unse.edu.ar, miriama@unse.edu.ar

AREA TEMATICA: Aplicaciones de la Matematica
PALABRAS CLAVES: Teoria de la Identidad Sistemas de Ecuaciones lineales — Gauss Jordan

La ensefianza de los procedimientos para la resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales en las
carreras de; Ingenierfa Vial, Electromecanica y Electronica, en la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologias de la Universidad de Santiago del Estero, demanda como requisito necesario, el
manejo de herramientas logico matematicas que permitan argumentar con rigor las validez de las
soluciones encontradas.

En ese sentido el método de Gauss Jordan, requiere transformar un sistema de ecuaciones dado:
AX=B (1), conA e F™ (Fcuerpo), X e F™y Be F™ enotro A’ X =B’ (2), sistema
éste con el que se encontraran las soluciones que también lo seran del sistema original. [1]

Sin embargo para probar que las soluciones de (2) son soluciones de (1) debe dgﬁnirse

previamente el concepto de sistemas equivalentes, y demostrar la proposicion que establece la
relacion entre los Conjuntos Solucion de uno y otro sistema.

‘Para ello una alternativa eficiente consiste en recurrir a herramientas de la Logica de Relaciones
proporcionada por la Teorfa de la Identidad, fundada en la Ley de Leibnitz, a partir de donde se
definira la equivalencia entre las matrices de coeficientes y ampliadas de los sistemas (1) y (2),
lo que luego permitira probar la equivalencia de soluciones. |2]

En el presente trabajo se desarrollara la Teoria de la Identidad, el concepto de Identidad relativa o
parcial y la vinculacion de esta teoria con el procedimiento para resolver Sistemas de Ecuaciones
Lineales por el método directo de Gauss—Jordan.

3]
(971
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PROPAGACION DE ONDAS: ECUACIONES DIFERENCIALES Y TRANSFORMADA

DE FOURIER Deodn, s

Sl]Vl'l Elias, Nllda L opez Silvia Lorenzo
Departamento de Fisica- Deparfamento de Matematica -
Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de San Juan

San Juan, Argentina
lopeznilda@yvyahoo.com.ar

AREA: APLICACIONES de la Matematica. ‘
PALABRAS CLAVE: onda, energla, sistemas de ecuaciones diferenciales, Ttansfoxmada de Fouuer

Una fuente puntual de ultrasonido, ubicada en una perforacion saturada de un ﬂtudo ideal y

rodeada por un medio elastico infinito, generan un campo de onda. Nuestro objetivo es analizar

cuantitativamente el mecanismo fisico de la accién producida por dicha fuente y derivar la

expresion para la distribucion de la densidad de energia en el medio circundante.

Para cumplir con este proposxto se presenta el modelo fisico del problema. El planteo matematico

se realiza a partir de las ecuaciones de Conservacion de masa, Movimiento de Euler y de estado,

llegando a un sistema de ecuaciones diferenciales en funcion de potenciales. :

La solucién del problema se aborda a través de la doble transformada de Fourier: para las

variables tiempo y distancia axial.

... La solucién de las ecuaciones de onda se expxeqan mediante ﬂmuones de Hankel .y Mc Donald y
Bessel modn‘lcada » .

Los resultados numéricos obtenidos pala la dlstnbumon de denmdad de energla en dependenma

en frecuencia, propiedades materiales de medios de comunicacion elasticos y distancia, nos

permiten analizar cuantitativamente los mecanismos fisicos de la accién de una fuente de

ultrasonido en una perforacion ilena de fluido. TR

Los restlltados de este trabajo, se utilizan posteriormente para analisis’similares en medios

elasticos no ideales.
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ESTIMA(;A@ NO MODELO NORMAL AS%IMETRKLO REDUZIDO COM ERROS NAS
VARIAVEIS

Nélida Susana Ozén
Departamento de Matematica. Facultad de Ingenierfa. Universidad Nacional de San Juan.

San Juan, Argentina
sozan(@unsj.edu.ar

PALABRA CLAVE: Modela estrutural normal assimétrico reduzido com erros nas variaveis, Estimag¢io do
pardmetros. Método de escore corrigido. »
AREA TEMATICA. Aplicaciones de la Matematica

O estudo dos modelos assimétricos com erros nas varidveis ¢ de muito interesse nos tltimos anos
(Ozan N.S., Bolfarine H. 2003), ja que em diversas situagBes reais, relacionadas com os
modelos com erros nas variaveis, é importante analisar o efeito da assimetria nos dados.

No modelo assimétrico com erros nas varidveis consideramos uma distribui¢éo normal
assimétrica (Azzalini , 1985) para as quantidades aleatérias do modelo. Se assumimos que so a
covariavel de interesse niio observada x tem distribuicio normal assimétrica, entéo, o modelo se

chama modelo normal assimétrico reduzido.

Neste trabalho ¢ de interesse estudar a estimac@o dos parAmetros do modelo estrutural normal
assimétrico reduzido com erros nas variaveis. Utilizamos o método de escore corrigido
(Gimenez P, Bolfarine H. 1997) para obter os estimadores do modelo.

Num éstudo de simulagdo comparamos os resultados obtidos com os estimadores de 1nax1ma

‘ vexossumlhanga para o modeios asslmetrxcos 1ed uzxdo
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RESULTADOS CUALITATIVOS SOBRE EL COMPORTAMIENTO DE LA

SOLUCION EN PROBLEMAS DE VALORES INICIALES (PVI) PARA FCUACIONFS
DIF ERENCIALES DE SEGUNDO ORDEN

: Luis Tadeo Vxlla Amenco Acosta -

Facultad de Ingenieria-Consejo de Investigaciones de la Universidad Nacional de Salla—
(CIUNSa)- Instituto Nacional de Investigaciones de la [ndustria Quimica (INIQUI)- CONICET.
Salta, Argentina

villal@unsa.edu.ar, acostaa@unsa.edu.ar’

AREA TEMATICA:Aplicaciones de la Matematica
PALABRAS CLAVES: Ecuacion Diferencial-Problema a Valor Inicial-Analisis Cualitativo

Es un hecho bastamente conocido en el ambito de aplicaciones sencillas de las ecuaciones
diferenciales ordinarias lineales, de segsundo orden a coeficientes constantes, a fenomenos -
naturales y procesos de la fisica, mecdnica, cinética qmmma etc la ocurrencia del SJgulente
problema de valor inicial : o

HE

dy dy “0
()df di

S o dy
y(0y=y0 S(0)=»

Ademads, suponiendo existencia y unicidad de la solucién para dicho problema, es.conocido el
método clasico para obtener su solucién. ‘Es decir: determinacion del. polinomio y ecuacion
caracteristica, formulacion de la solucion géneral y aplicacion de las condiciones iniciales.

En el presente trabajo, se expone un resultado sobre la determinacion de un invariante para la
solucion de (*) vinculando parametros de la ecuacion diferencial con datos iniciales. Otros dos
resultados muestran el analisis del comportamiento de la solucion sujeto a dicho invariante. Tales
deducciones se alcanzan solamente tomando como base el presupuesto de la existencia y unicidad
de la solucidn del problema en cuestion (y no de algin algoritmo empleado para obtenerla). Por
otra parte, cabe destacar la simplicidad de los argumentos usados para demostrar los resultados
mencionados.

t>Q, P, ¢ parametros
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APORTE AL ESTUDIO DE LA ECUACION DE DIFUSION

MSc. Prof, Laura OLIVA ; MSc. Ing. M. Del Carmen BERENGUER ,
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AREA TEMATICA: Investigacion educativa
PALABRAS CLAVES: Ecuaciones diferenciales, Métodos Numéricos, Software,

Con la intencién realizar un aporte al aprendizaje de los métodos numéricos y con la
preocupacién de integrar a esta asignatura conceptos del Algebra Lineal y del Andlisis
Matematico, decidimos abordar el estudio de las ecuaciones diferenciales en der:vadas parciales y
en particular la ecuacion de difusion.

La eleccién de la ecuacién de difusion se realizé con base en sus multiples aplicaciones en

-problemas de mgemeua Si bien las soluciones analiticas resultan Utiles y proporcionan una

mayor comprension del” compoxtamlento de algunos . fenémenos, no siempre es posible
encontrarlas. Los métodos numéricos proporcionan entonces, una hexramxenta que permite
traducir complicados esquemas matematicos en operaciones elementales, cuyos resultados
pueden ser contrastados con las ¢ soluciones analiticas, en los casos en los que éstas existan.

Dado que los métodos numéricos requieren para su aplicacion, del uso de la computadora, se
constituyen en un medio eficiente para iniciarse en el aprendizaje de la programacmn

En este trabajo se presenta un estudio comparativo de algunos métodos numéricos usados para
resolver la ecuacion de difusion. Cuando resulta posible, se contrasta la solucion numerlca
obtenida con la solucion analitica correspondiente. EI uso de un software cientifico nos ha
permitido, gracias a su accesible sintaxis, elaborar programas simples, faciles de utlllzar y
diagramar. La tarea se completa trazando los resultados numéricos en forma de grahca para

_mostrar el comportamiento de las soluciones.
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MODELACION ENINGENIERIA: SOLUCION DE LA ECUACION DE LAPLACE

‘Aldo Luis Caballero, Corina Feltan
Faculfad de Ingenierfa, Universidad'Nacional de Misiones
Obera , Misiones, Argentina.
feltan@fiobera.unam.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de catedra
PALABRAS CLAVES: modelacion, analogia, ecuaci()n de Laplace

La modelacién siempre ha desempefiado un papel fundamental en los problemas de ingenierfa.
1.a modelacién matematica y la simulacion computacional, en la actualidad * ocupan un pdpel
relevante como consecuencia del vel“ugmoso avance en las ciencias informaticas.

En-este trabajo se expone una experiencia llevada a la practica en el afio 2004 en la asxgnatura
Modelacion en Ingenierfa cuyo caracter es integrar en forma horizontal los contenidos que se
dictanven el mismo afio de la carrera y en forma vemcal los comemdos de las asi gnaluras dutadaq
precedentemente en la carrera.

Las ecuaciones de Navier-Stokes que rigen el movimiento de un fluido viscoso incomprensible
esta constituida por un sistema de ecuaciones diferenciales en derlvadfts pancxale% cuyas
mcogmtas son la velocidad vy la presion del fluido. En general no existe solucion anahtlca a estas
ecuaciones, pot’ lo que se recurre a métodos numéricos o técnicas experlmentales para la
obtencion de una solucién aproximada [1]. Estas ecuaciones en derivadas parciales de segundo
orden presentan una serie de dificultades a la hora de resolverlas en forma numeérica, por o que
se apela a una simplificacién utilizando la formulacion del flujo potenmal que iguala a cero el
laplaciano “del potencial teniendo en cuenta Gnicamente la ecuacién’ de continuidad en la
resolucion del flujo:[1]. Esta simpli hcamon es thd’l solo en casos partlculares pero factlble para
nuestro ObjBtIVO

La experiencia consistio en resolver la ecuacién de Laplace que gobierna efi hidrodindmica a un
flujo irrotacional e incomprensible y en electricidad al potencial eléctrico. Debido a esta similitud
en las ecuaciones, es posible encontrar las lineas de corriente en el fluido utilizando analogia
eléctrica [2]. Y

Para resolver la ecuacién de Laplace es necesarip establecer las condiciones de contomo Se
~recred en el laboratorio la condicion de Dirichlet, la cual fija un potencial constante. '

Se utilizaron diferentes geometrias en los perfiles de las varillas de cobre a fin de simular
diversas situaciones de la vida real. Se monté en el laboratorio una cuba transparente con agua
como electrolito el 1a que se ados6 al fondo, del lado de afuera, papel milimetrado lo que facilitd
la medicion con un voltimetro de los puntos con igual potencial.

Una vez determinadas las lineas equipotenciales —lineas de flujo de corriente— para nuebtro caso
se determinaron los perfiles de velocidades y de presiones.

Para el presente aiio se tiene planificado continuar con esta experiencia y comparar el método
descrito anteriormente con los méiodos de las diferencias finitas y elementos finitos.
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USO DE LA TRANSFORMADA DE LAPLACE EN UN PROBLEMA INTEGRADOR

Ing. Maria Cristina Haupt, Ing. Sergio Edgardo Katogui
Departamento de Matematica, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Misiones
Obera, Misiones, Argentina.
haupt@fiobera.unam.edu.ar, katogui@fiobera,unam.edu.ar

AREA TEMATICA: Bxperiencia de Cétedra.
PALABRAS CLAVES: contenidos, integracion, transformadas, series de Fourier

Esta experiencia fué llevada a cabo en la asignatura Fisico Matematica Aplicada 1, durante los
cursados 2001 y 2002. Tuvo como objetivo la integracion de contenidos mediante una actividad
préactica, en forma vertical de las asignaturas Fisica | , y en forma horizontal con las asignaturas
Calculo 2 y Estadistica, Fisica2 y Mecanica Racional. ‘

La actividad propuesta fue la determinacion de la respuesta de sistemas fisicos (Masa- resorte;
Circuito eléctrico RLC) a excitaciones (fuerzas, tensiones) de tipo periddicas no sinusoidales.
Estos sistemas fisicos se modelizan mediante . ecuaciones diferenciales lineales ordinarias de
segundo orden no homogéneas. Se solicito que en el proceso de resolucién se utilicen la
Transformada de Laplace, contenido perteneciente a la asignatura donde se lleva a cabo esta
experiéncia, y las Series de Fourier, tematica desarrollada en asignaturas previas.

[ N

Si‘bien no se sistematizo la evaluacién de esta experiencia mediante encuestas escritas, la
modalidad de evaluacion realizada mediante coloquios permitio la realimientacion a partir de la
opinién vertida por los alumnos acerca de esta vivencia.

Es de destacar el hecho de que a pesar de no habérseles solicitado como rcquerlmlento de
aprobacion la utilizacién de programas de calculo simbolico, todos los estudiantes utilizaron en la
resolucién del problema esta herramienta. Estos programas formaron parte de experiencias de
“laboratorio desarrolladas durante el transcurso de la asignatura.

_ Esta experiencia fue positiva desde el punto de vista del proceso ensefianza-aprendizaje de los
" docentes y alumnos, ya que ademas de cumplir el objetivo de integrar contenidos, la instancia de
evaluacién permitié que el alumno pueda verbalizar lo aprendido, defendiendo su trabajo y
criterios adoptados. '
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APLICACION DEL ALGEBRA LINFAL Y LA GEOMETRIA ANALITICA AL

'ESTUDIO DE ESTRUCTURAS CRISTALINAS.

Lic. Josefa Sanguedolce, Lic. Maria Luisa Avila de Busso, Nelson Diosques
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AREA TEMATICA: Aplicaciones de la Matematica.
PALABRAS CLAVES: Transformaciones — Plano - Monocristales — Matlab,

Los requerimientos de la sociedad nos exigen un individuo preparado para interpretar la realidad.
La matematica esta siempre presente en este continuo quehacer. Sus conocimientos no sélo se
van entrelazando constantemente con situaciones relacionadas con el saber cientifico, sino
tdmbién en aquellas problematicas surgidas de la vida: diaria. En consecuencia no debe ser
concebida como una disciplina que se construye lejos de nosotros y de nuestros intereses, sino
que aparece en todas las formas de manifestacion humana'y es‘por eso que la enseflanza de sus
contenidos tematicos como las herramientas computacionales ‘se tornan importantes para las
diversas situaciones problematlcas emergentes de nuestra sociedad. T
En este trabajo se presenta una aplicacién de las transformaciones lineales y las ecuaciones - de!
plano que permlten mediante el software Matlab, generar y visualizar estructuras cristalinas.y
algunos de sus planos monocristalinos. Asimismo se pretende que estas estructuras generadas
sean el punto de partida para poder simular ciertos procesos fisicoquimicos, como la absorcion de
gases sobre determmados monocristales, cuyas caracienstlca “dependen de las estructuras
menmonadas ‘

i
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e  G.William Daub y Otro — Quimica- 7° Edicion - Prentice-H fall Hlspanoameucana S.A

e William F. Smith - Fundamentos de la ciencia ¢ ingenieria de materiales — 2° Edicién - Ano 1997- Edztonal Me
Graw Hill. '
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INTEGRACION NUMERICA Y SU APLICAC ION A LA VISUALIZACION DE
CIERTAS SOLUCIONES DE EDP PARABOLICAS

Gladys Guineo Cobs — Victor Martinez Luaces — Guillermo Freire
Universidad de la Republica — Montevideo. Uruguay
gegctrini@mixmail.com  victorml@fing.eduuy  glreire@adinet.com.uy

Lograr la motivacion de los estudiantes de Ingenierfa a través de problemas reales es una
metodologia que ha dado buenos resultados [1], pero a veces la complejidad de los mismos hace
que se pierda una cierta vision intuitiva que pueden llegar a desarrollar los alumnos.

‘Por otra parte, la visualizacion juega un rol fundamental en esa percepcion intuitiva de los
problemas. Cabe entonces preguntarse si es posible présentar problemas motivadores de la vida
real, con un grado avanzado de complejidad, y que al'mismo tiempo permitan la visualizacion de

‘las posibles soluciones. En caso afirmativo, esto posibilitarfa la confrontacién de dichas
soluciones ‘con las aproximaciones heuristicas de los estudiantes, con el cons%meme valor
motivacional y educativo.

En este trabajo se presentan dos problemas relativamente complejos: la  determinacion de la
Difusividad Axial en un Reactor de Lecho Empacado y el estudio de la Difusion de

“Contaminantes en el curso medio del Rio Uruguay [2]. Ambos tienen importantes similitudes:
son problemas de Transferencia de Masa, se modelan por medio de EDP parabdlicas, se
resuelven utilizando Transformada de Laplace en la variable temporal y las solumones tlenen
representaciones integrales trascendentes [2]. '

En pocas palabras, es posible calificarlos como problemas motivadores, mtereswntes etc., pero de
dificil visualizacién, al menos en lo que refiere ‘a’ sus soluciones. analiticas. Sin embargo,
utilizando métodos elementales de integracion numérica, que pueden ser desarrollados por los
alumnos en forma individual o en grupos --en forma de pequefios proyectos monograficos--,
resulta posible resolverlos en forma aproximada y- graficarlos en 3 dimensiones para su
visualizacion. ' ‘

Dicho proceso de integracion, graficado y visualizacion, permite contrastar las soluciones
aproximadas con los planteos heuristicos hechos a priori y en base a todo ello, elaborar
conjeturas, detectar eventuales errores, etc. En consecuencia, todo este proceso tiene un
importante valor educativo, que corresponde analizar in extenso.

BIBLIOGRAFIA. v
e [1] Martinez Luaces, V. (2001) "Ensefianza de Matematica en las Carreras Quimicas en base a un enfoque
" aplicado y motivadot", Niumeros. Vol. 45, pp. 43-52,
»  [2] Martinez Luaces, V. (2003) "Mass Transfer: the other half of parabolic P.D.E.", New Zealand Journal of
Mathematics, Vol. 32 (suppl. issue), 125-133.



AM 28
RUIDO ELECT ROQUfMICO UNA FUENTE DE EJEMPLOS PARA LOS CURSOS DE

ESTADISTICA Y METODOS NUMERICOS.

Victor Martinez Luaces, Gladys Guineo Cobs y Mauricie Ohanian.
Universidad de la Republica. Montevideo, Uruguay.

victorml@fing.eduuy , gegetrini@mixmail.com , mohanian@fing.edu.uy

Existen en la-Matematica ciertos temas que aparecen reiteradamente en las distintas materias que
componen la asignatura, e incluso algunos de ellos son luego revisitados en asignaturas técnicas.
Generalmerite, cuando esto ocurre, el enfoque suele ser bastante da’ferente al orlgmal y en cierto
sentido, lo complementa. :
Esto en principio provee la posibilidad de un eventual trabajo docente de tipo mteldlscxplmallo
que lamentablemente miy pocas veces se concreta en los hechos. En esta comunicacion se
analizan ciertos temas desde la dptica de la Probabilidad y Estadistica, los Métodos Numéricos y
la Ingenieria de Corrosion. Concretamente, se estudian dos tipos de medida de locacion (el
promedio y la mediana) y se ilustra la robustez de la segunda frente a listas de datos.en las que
hay presentes valores extremos, o R
Esta menor variabilidad de las medianas es bien conoclda puo por lo general se la ejempllﬁca
"con datos proveniéntes de problemas de Ciencias Sociales [1], que pueden resultar poco
“'motivadores para los estudiantes de Ingenierfa. Por-el contrario, los ejemplos que aqui se analizan
" tienen que ver con problemas de remocion de tendencia en datos de Ruido Electroquimico; un
problema netamente ingenieril y que adema ,selo puede considerar actualmente como-problema
“abierto [2]." : S "
" Por otra parte, el planteo del mencionado problemd 1cLS comparaciones del método plopuesto por
fos autores con otros métodos habituales, la evaluacion de dichos métodos, etc., llevan a
~ considerar temas importantes como la simulacién de datos, los espectros de potencia, el ajuste de
pardmetros,” etc., que poseein interés educativo tanto para los docentes de las ciencias basicas
como para aquelloo que trabajan en asignaturas tecnologicas.
En este trabajo se analizan estos aspectos desde el punto de vista de la Educacion Matematnca y
se extraen conclusiones

BIBLIOGRAFIA. R o :

o [1] Moore, D. "Research Design and Analysis", Lecture notes, web page:
http://www.emporia,.edu/mooredwi/rda/notes3 . htm

e [2] Ohanian, M., Martinez Luaces, V. and Guineo Cobs, G..(in press) "Hihgly dispersed electrochemical noise
data: Searching for reasons and possible solutions", Journal of Corrosion Science and Engineering, Vol. 7,
preprint 6.
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NUMEROS NORMALES, UNA POSIBILIDAD DE MOSTRAR LA INGENIERIA EN

PRIMER ANO

Ing. Miguel Angel Mattolini, Ing. Guillermo Cuadrado, Ing. Carlos Bello, Ing. Jorge Fernindez

Universidad Tecnologica Nacional, sede Mendoza, Universidad Nacional de Cuyo
iemi@fim utn.edu.ar), femi@fim.utn.edu.ar), iemi@frm.utn.edu.ar), iemi@frm.utn.edu.ar)

AREA TEMATICA: Investigacién educativa / aplicacién matematica *
PALABRAS CLAVES: series, numeros normales, subsunsor, aprendizaje, normalizacidn.

Este trabajo se motivé en la bisqueda de la estructura matematica que secuencian los tamafios de
los productos industrializados, como es el caso de rotores de turbinas, cilindros de motores de

‘combustién interna, pistones, llantas, bielas, cadenas, engranajes, tuberias, llaves; valvulas vy

muchos otros. Se encontré que los productos industriales estan regulados  en tamafio por los
nmumeros normales, que son sucesiones finitas cuyos elementos salen de una serie'geométrica o de
mas de una. Este trabajo tiene importancia en didactica porque vincula los temas de sucesiones y
series con un ambito de la ingenieria, el disefio v la producciéon industrial.

¢ @
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COMISION ARTICULACION Y EXTENSION

AyE 1 A

AREA TEMATICA: Articulacién entre Ensefianza media y Superior.

ARTICULACION ENTRE ENSENANZA MEDIA Y SUPERIOR

Norma' Caterbetti, Mirta Salemo

Facultad de Ingenierfa — Universidad Nacional de La Plata, Ar gentma
ncaterbc Om; un]p uiu ar, msalemo@mo unlp.eduar; ¢

U

En el afio 2001 se crea en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata, la’
Catedra de Ingreso y se aprueba la Ordenanza que regula las actividades de la misma. s
La Catedra de Ingreso depende de la Prosecretaria Académica de la Facultad.

Una de las actividades de la Catedra de Ingjreso es la de articulacion con las escuelas de
ensefianza media, tarea que se ha incrementado en el gorriente aflo. ‘

ACTIVIDADES REALIZADAS f

1)

2)

4)

5)

Analisis cuantitativo y cualitativo del rendimiento. de los aspirantes respecto del
establecimiento educativo del cual provienen. :

Llevado a cabo este andlisis, se elevé a los directivos de las escuelas dependlentes de la
Universidad Nacional de La Plata, un resumen de! rendimiento de sus alumnos y se planted

‘Ja necesidad de iniciar, en el afio 2005, acciones conjuntas entre docentes de la Facultad de
Ingenieria y Profesores de Matematica de las Escuelas. =

Reuniones con el Director de una escuela Técnica de la ciudad de La Plata (Escuela
Técnica Albert Thomas), quien manifesto la necesidad de realizar acciones conjuntas con
los alumnos que aspiran a ingresar a la Facultad de Ingenierfa. Se iniciaran estas acclones
en el periodo lectivo 2005. '
Reuniones en la Direccién General de Escuelas de la Provincia de Buenos Aires, ‘con el
sefior Ministro, la Subsecretaria de Educacion y autoridades de la Direccion de Polimodal,
a fin de iniciar tareas de apoyo a los docehtes de las escuelas de su dependencia ¢
intensificar las acciones de articulacion ya iniciadas.

Organizacion de charlas en la Facultad de Ingenierfa, en la Expo Universidad y en la Expo
Feria Educativa realizadas durante el corriente afio en el Pasaje Dardo Rocha de la Ciudad
de La Plata, ditigidas a alumnos del tltimo afio de Polimodal y a Profesores de Matematica
de Ensefianza Media. '
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AyE 2
ARTICULACION FACULTAD DE INGENIERIA —ESCU ELAS TECNICAS : UNA
BUSQUEDA CONJUNTA

Ricardo BARBANO, . Stella Maris MASSA, Adriana. PIRRO

Facultad de Ingenieria , Universidad Nacional de Mar del Plata, Argentina
rharbano@fi.mdp.edu.ar, smassa(ifi.mdp.edu.ar, apirro@fi.mdp.edu.ar

AREA TEMATICA : Articulacién y extension.
PALABRAS CLAVES : transicion ,diagnostico ,desercidn, estrategias.

En la Facultad de de Ingenieria de la Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMdP) se han
observado altos indices de desgranamiento y-desercion, sobre todo en los primeros afios de las
carreras que alli se dictan. Los conocimientos previos y los habitos de estudio de los aspirantes
han sufrido un deterioro que provoca, en muchos casos, que fracasen en el ingreso, abandonen
antes de comenzar el ciclo lectivo o no logren afrontar las exigencias del primer nivel teniendo
que recursar var ias materias.

En el marco del proyecto de extension “Problematicas de la ensefianza de la Matematica en la
Facultad de Ingenieria” se elabord un diagndstico sobre el nivel de preparacién en matematica de
los aspirantes a ingresar en la Facultad. En este estudio se puso el acento sobre los eglesados de

escuelas técnicas debido al alto porcentaje que proviene de ellas. :
Se analizaron las dificultades presentadas en los temas del Ingreso y el tipo de apoyo que lwlbleron tanto de la
escuela de procedencia, como de Institutos o pro’resores pasticulares.

En este contexto y partiendo de la experiencia alcanzada como docentes de asignaturas de primer
afio y del anlisis del tema planteamos un proyecto desde la Facultad de Ingenieria de la UNMdP
para trabajar con los docentes del drea matemética de las seis escuelas técnicas oficiales de la
ciudad de Mar del Plata en el disefio de estrategias de trabajo que permitan generar acciones y
materiales de trabajo que contribuyan a revertir esta situacién. Estas actividades pretenden
facilitar la comunicacién entre ambos. niveles, generando una cultura participativa entre la
Facultad de Ingenieria y las escuelas técnicas.

v !BIBLIOGRAFIA
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AyE 3 ’
DISENO Y DESARROLLO DE UN CURSO DE INGRESO A DISTANCIA: AREA
MATEMATICA

Maria Teresa Garea, Ema Elena Aveleyra
Facultad de Ingenieria, Universidad Austral,
Ciudad de Buenos. Aires., Argentina
Maria.Garea@fi.austral.edu.ar, caveley@fi.uba.ar

AREA TEMATICA: Articulacion y Extension
PALABRAS CLAVE: distancia, tecnologfas, ensefianza-aprendizaje

En el ambito de la educacién, y en particular en la modalidad a distancia, los aportes de las
Nuevas Tecnologfas de la Informacién y la Comunicacién permiten establecer un nuevo
paradigma en los modelos de enseflanza y de aprendizaje.

'En el siguiente trabajo se presenta una evaluacion, en referencia al area Matematica, de un primer

desarrollo de un curso de ingreso a distancia, que comprende dos dreas: Matematica e
Introduccion a la Ingenierfa. Los pardmetros a evaluar son: los contenidos conceptuales y
procedimentales, el disefio y la adecuacion de los materiales, la comunicacion tutorial y las
formas de evaluacién bajo esta modalidad. En el trabajo se analizan los resultados obtenidos,
luego de una primera cursada, Las conclusiones permiten valorar los logros alcanzados y detectar
dificultades, en el sistema mencionado, con el fin de optimizar el curso.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e BRUNNER, J.J., TEDESCO, J.C. (2003), Las nuevas tecnologias y el futuro de la educacidn. Septiembre,
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s MANCINL A, MACCHIAROLA, V. (compiladoras). (2003). Docencia universitaria. Miradas criticas y
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AyE 4
LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS - UNSE -
Y SU INSERCION EN EL NIVEL POLIMODAL

Lic. Nori E. Cheein de Auat, Ing. Héctor Paz, Lic. Maria Luisa Avila de Busso,
Lic. Maria Ines Morales de Barrionuevo
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologicas, Universidad Nacional de Santiago del Estero

Santiago del Estero, Argentina.
ncheein@unse.edu.ar, hrpazi@unse.edu.ar, mla@unse edu.ar, imorales@unse.edu.ar

AREA TEMATICA: Articulacidn y extension,
PALABRAS CLAVE: Articulacién — Ingenierias — Nivel Medio- Ciencias Basicas.

La implementacion del Sub-proyecto: “La Universidad y su Insercion en el Nwe] Medio”, ha
producndo un significativo aumento de la demanda desde el Nivel Polimodal resultando
importante destacar que es necesario:
» [Intensificar actividades de Articulacion en las areas de conocimiento de formamon general
basica, fundamentalmente en Matematica y Fisica.
m  |pcrementar las actividades de intercambio Universidad — Escuela y reciprocamente que
faciliten la movilidad vertical de los alurnnos.
La problemética vinculada a la diferencia de enfoque entre la propuesta del Nivel Polimodal y el
Nivel Universitario relacionada con los aspectos de la ciencia que contribuyen a la formacion del
estudiante, demanda otorgar continuidad a las acciones de vinculacién emprendidas, tanto en el
perfeccionamiento de docentes como en la atencion de los alumnos aspirantes a ingresar,
-especialmente en los aspectos metodoldgicos que tienen relacion con:
a) La utilizaciéon del método deductivo.
b) Aspectos conceptuales que deben ser contextualizados.
¢) Propuestas de atividades.
La presente ponencia busca establecer relaciones significativas entre la Matematica y las otras
ciencias o disciplinas que permitan efectuar un tratamiento multidisciplinar de los fendmenos
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AyE §
“[LOS ALUMNOS DE PRIMER ANO: INICIACION A 1.OS ESTUDIOS
© UNIVERSITARIOS”

Prof. Martha N. Bolsi

Facultad de Ingenieriay Ciencias Hidricas, Universidad Nacional del Litoral
L Asesoria Pedagogica
meinardy(@fhuc.unt.edu.ar

AREA TEMATICA: Articulacion y‘Extensién
PALABRAS CLAVES: estrategias — aprendizaje - motivacidn

El presente trabajo da cuenta de una experiencia referida a la propuesta didactica de iniciacion a
la vida universitaria, centrada en los aspectos vinculados a la construccion de estrategias de
aprendizaje comio instrumentos de pensamiento, al reconocimiento del caracter social de la
ciencia y la tecnologia y la identificacion de los aspectos motivacionales y vocacionales
vinculados a la carera elegida. Dicha experiencia, que inicia su 4to. Afio de realizacion, tiene
como finalidad atender de la mejor manera posible el ingréso y permanencia del alumno, en
vistas a optimizar su tendimiento académico y asegurarle una buena preparacion profesional.

h
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AyE 6

SONDEO DE LOS CONTENIDOS CURRICULARES EN MATEMATICA DE LA EGB3

Y POLIMODAL, EN LOS INGRESANTES A LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA
UNSJ EN 2004,

Hidalgo Luis, Gonzélez Lidia, Begueri Carlos, Castro Maria Rosa
Facultad de Ingenieria, Unversidad Nacional de San Juan
thidalgo@unsj.edu.ar
AREA TEMATICA: Articulacion y Extensidn
PALABRAS CLAVES: articulacion, ensefianza, sondeo, matematica

Los articulos 18 de la Ley Federal de Educacién (Ley N° 24195) 'y 33 de la Ley de Educacién de
la Provincia de San Juan (Ley N ° 6755) establecen que los niveles, ciclos y regimenes que
conforman el sistema educativo se deben articular para facilitar el pasaje, la continuidad, y
asegurar la movilidad horizontal y vertical de los alumnos. El objetivo {inal de la articulacion es
lograr que los jovenes adquieran competencias para su desenvolvimiento como ciudadanos, para
su insercién en el mundo del trabajo, para continuar estudiando ya sea en el nivel superior o en
relacién con los procesos de trabajo en los que les toque participar. Se habla de articulacion
vertical cuando la relacion se establece entre la universidad y la'escuela y 1a mira apunta a
enfrentar la desercién de los alumnos que recién ingresan a la Universidad, y de articulacion
horizontal cuando el objetivo es generar movilidad entre las universidades por.medio de
equivalencias.

La intencién de este tr abajo sobre la mejord de la callddd de la escuela media, ha sido en esta
etapa observar y medir las condiciones en el que los alumnos llegan a la Facultad de Ingenieria de
San Juan y como puede ésta ayudar a fortalecer el aprendizaje de la Matematica, para lo que se
considera adecuado sondear y evaluar los conocimientos y habilidades que poseen los inscriptos
en distintas carreras de las que pueden cursarse en ella y detectar las fallas en el proceso de
ensefianza aprendizaje del nivel preuniversitario con el objeto de proponer soluciones concretas.
El ambito de trabajo elegido fue la catedra de Algebra y Geometria Analitica, materia dictada en
el primer afio , primer semestre de las carreras Ingenieria Electronica, Eléctrica, Quimica,
Alimentos e Industrial. Y el momento, el primer dia de clase.

La metodologia de trabajo consistié en el llenado de una encuesta sencilla que debian completar
los alumnos en forma andnima y que se evalud teniendo en cuenta una grilla que relaciona el
numero de respuestas correctas versus una calificacion cualitativa que variaba entre Excelente e
Insuficiente, Se obtuvo un conjunto de graficos a partir de los que se redactaron las conclusiones
pertinentes. :

REFERENCIAS BIBLIOGRARICAS:
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e SAIZ, Irma. “Propuesta de Contenidos Basicos Comunes para la EGR”, en Fuentes para la Transformacion

Curricular. Matematica. Ministerio de Cultura y Educacién de fa Nacion, 1996. '

41



AyE 7
DIFICULTADES DE LOS ESTUDIANTES EN.LA INTERPRETACION DEL TEOREMA
DE GAUSS DESDE UNA PERSPECTIVA COMPRENSIVA E INTERDISCIPLINARIA

Gloria Elena Alzugaray
Facultad Regional Santa Fe —Univetsidad Tecnoldgica Nacional
Santa I'é, Argentina

galzugar@irsfutn.edu.ar, galzugar@fiqus.unl.edu.ar

‘ AREA TEMATICA: investigacion educativa
PALABRAS CLAVES: resolucion de problemas, teorema de Gauss, interdisciplinareidad, campo eléctrico

Los aspectos geometncos de ]a° mtcglales dobles .y los cambios de variables, asi como la
vinculacion del calculo diferencial vectorial y el c,ampo integral vectorial esto Gltimo medxcmte
los teoremas .de Green, Gauss y Stokes, lmpthﬂ para el estudiante de Fisica Elecﬁlca un
obstaculo en la resolucion de ploblemas

El teorema de Green. relaciona una mteg,x al de linea a 10 largo de una curva cenada C enel plano
R?, con una mtegral doble sobre la region encerrada por C. El teorema de Gauss asegura que el
ﬂu_}O de un campo vectorial hacia fuera de una superficie cerrada es igual a la integral de’la
divergencia de ese campo vectorial sobre el volumen encerrado por la superficie. Se trata de un
resultado paralelo al teorema de Stokes y al de Green, en el sentido que relaciona una integral
sobre un objeto geometuw cerrado (curva o superficie) con una integral sobre una region
contenida (superficie 0 volumen).

Para indagar en como los estudiantes 1esuelven problemas de campo electnco E utxhzando la ley
de Gauss, se-analizaren gufas de resolucion de problemas y la relacion entre la Matematica y la
Fisica para la comprensidon del concepto de campo eléctrico,

En este trabajo se examinan los aspectos conceptuales que desde la Matematica se requieren para
que los estudiantes comprendan y modelen los conceptos fisicos. También se indican los aspectos
fisicos que les requieren como formalizacion para proceder a una progresiva diferenciacion
conceptual y reconciliacién’ integradorw

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

s  ALZUGARAY, G.y MASSA, M.(1998).El emmcmdo de problemas y la construccion del concepto de campo
electromagnético 4ctas Cuarto Simposio de Investigadores en Educacion en Fisica, La Plata
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Problemas
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AyE 8
DESARROLLO DE MATERIAL PARA LA ARTICULACION
ESCUELA-UNIVERSIDAD

Sonia Pastorelli. Lilian Cadoche Gloria Alzugaray Rafael Camussi
Universidad Tecnologica Nacional, Regional Santa Fe, Santa Fe, Argentina
pastorelli@frsfutn.edu,ar , lcadoche@fev.unl.edu.ar , galzugar@fiqus.unl.edu.ar
reamussi@gmail.com.ar :
AREA TEMATICA: Investigacion Educativa,
PALABRAS CLAVES: Articulacion.

La situacién en el contexto del paso del nivel medio al nivel universitario ha planteado,

‘histéricamente, severas dificultades en casi todas las disciplinas, pero en el drea de Matematica la

situacién es muy critica. Afo a afio las pruebas diagnosticas que se realizan para identificar la
plataforma cognitiva con la que Hlegan los alumnos a la Universidad, muestran deficiencias tales
que cualquier lectura optimista augura por lo menos un afio de trabajo para alcanzar el piso
minimo necesario para construir elementos de Matematica universitaria. -

Adhiriendo a'las ideas de Popper' y Vygotski® que dan cuenta que el conocimiento no puede
partir de la nada, sino que su avance consiste en la modificacion de uno anterior y con el objetivo

“de aportar indicadores que ayudaran a mejorar esta dificil situacion, en la Regional Santa Fe de

la Universidad Tecnologica Nacional afios atrds se promovid una investigacion que en una
primera etapa buscé analizar las concepciones y métodos erréneos que emplean los alumnos
ingresantes a la Universidad.

Con dicha informacién nos propusimos ofrecer a los futuros estudiantes universitarios un
material que resignifique los contenidos adquiridos en el nivel medio y obtener otros que
facilitan su insercion en ¢l nivel superior.

Los errores y falencias frecuentes descriptos en la primer parte de la investigacion se usaron
como insumo para el desarrollo de un material complementario del texto existente y que le
permite al alumno tanto la autogestion de nuevos conocimientos como su auto-evaluacion.
Entre los objetivos que perseguimos estuvo adecuar los ritmos de enseflanza - aprendizaje a los
reales procesos evolutivos de los alumnos que cursan el preuniversitario, respetando sus tiempos
e individualidades. ’

Por otro lado es sabido que el surgimiento de las nuevas tecnologias ha posibilitado desarrollar
nuevas alternativas en el campo educativo. La ensefianza en entornos virtuales da nuevas formas
de presentar y de acceder a los saberes.

Es por ello que este nuevo texto se desarrolld bajo la forma multimedial, que posibilité desde
insertar videos, utilizar animaciones para desarrollar ejercicios, incluir enlaces para mostrar casos
donde un conocimiento matematico permite resolver problemas, visitar paginas web, generar
evaluaciones que se corrigen y ofrecen retroalimentacion cuando las respuestas no son
satisfactorias, utilizar nuevas tecnologias (softwares vy calculadoras graficas) al resolver
problemas y mantener una comunicacion fluida con los alumnos a través del correo electrénico.
En el desarrollo del mismo trabajaron tanto docentes de la Direccion de Acceso a la Universidad
como egresados de la carrera Ingenierfa en Sistemas de Informacidn, otrora alumnos.
REFERENCIAS ‘

o Popper, K. (1983). Conjeturas y Refutacion. Ef Desarrolio del Pensamiento Cientifico. Buenos Aires:. Paidos.
e Vygotski, L.5. (1975). £l Desarrollo de los Procesos Psicoldgicos Superiores. Barcelona: Grijalbo.



AYE 9
APRENDIZAJE INTEGRADO DE ALGEBRA LINEAL Y : GEOMETRIA ANALETICA
EN PRIMER ANO DE INGENIERIA

Lic. Liliana del Valle MEDINA, Lic. Hugo Rubén DIP, Mg.Ing. Carlos Gabriel HERRERA
Dpto. Formacion Basica -Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas |
‘ " Universidad Nacional de Catamarca. :
hllana]ah e@tecno,unca.edu.ar, hugodip@tecno.unca.edu.ar, cgherrera@iecno.unca,edu.ar

AREA TEMATICA: Investigacidén educativa )
PALABRAS CLAVES: Integracion de contenidos, Algebra, Geometria, Ingenieria,

La unidad entre la ensefianza y la ciencia es de suma importancia para la educacion supetior,
dado que la fragmentacion excesiva de los contenidos educativos dificulta el necesario desarrollo
de la independencia cognoscitiva del estudiante. Consewemcmente los conceptoo de mteglac]on
vertical y horizontal son de tratamiento ineludible en el disefio curricular. '
Fn la formacion basica de los alumnos de Ingenieria, Alg,ebla y (;cometnd Analitica Lonstltuyen
dreas fundamentales, por ser herramientas de modelizacion y auxiliares de calculo pelml‘uendo el
desarrollo de habilidades de razonamiento formal y resolucion de situaciones ploblematlcas o
Asimismo, los uontemdoo de Algebra Lineal y de Geomettm Analitica estan relacwnado&
intrinsecamente, fundamentalmente cuando se trabaja en R* o R’. Sin embargo en muchos casos
las curriculas de lngemeria los contemplan en espacios separados, y atn cuando se mcluyan en el
mismo espacio su tratamiento no se realiza en forma integrada.

El Proyecto “Incidencia de un sistema didéctico integrador en la calidad de la aslmn]amon de los
contenidos de Algebra y Geometria Analitica”, en el cual se inscribe el presente trabajo, se
propone exphcxtar las relaciones exnbtentes ‘entre los contenidos (conceptuales y
procedimentales) de ambas asignaturas durante el dictado de las mismas, de manera de pxomovér
aprendizajes significativos, donde la *visualizacion” se constituya en un elemento basico, a partir
del cual el alumnado pueda alcanzar niveles aceplablm del wnocnmemo matemzmco en juego.
La integracion horizontal propuestd se ﬁmdamenta en una concepcion sistémica de los
contenidos, la cual exige la organizacion del proceso cognoscitivo del alumno, la estructuracion
de su actividad en relacién con el objeto de estudio, lo que abre la posibilidad de hacerlo
consciente de ella y de desarrollar contenidos no especificos, como las habilidades para el
estudio. : »
En el desarrollo de esta ponencia se expllclta una propuesta de desarrollo amculado entre los
temas “Formas cuadraticas” del Algebra Lineal y “Conicas” de Geometua Analltlca que supone

un trabajo interdisciplinario de las catedras.
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Linear Algebra. Equipe Didactique des Mathematiques. Université de Rednes. / Chartier, G (2003): ‘Geometric
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AYE 10
ARTIC ULAC ION ENTRE EL ALGEBRA LINEAL Y EL ANALISIS NUN[ERICO:
METODO DE STODOLA - VIANELLO

Ana Maria Narvaez, Alejandra Civico :
Departamento de Ciencias Bésicas. Unidad Docente Bésica Matematica.
~Universidad Tecnolégica Nacional- Facultad Regmnal Mendoza

Mendoza,. Arg:entmd )
anarvaez(@fcemail.uncu.edu. ar, acwlco(chemall uncu.edu.ar
AREA TEMATICA: Articulacion y extension
PALABRAS CLAVES: Articulacién, transposicion didactica, método de Stodola-Vianello.

El objetivo del presente trabajo es articular topicos de Algobm Lineal con Analisis Numérico
necesarios para estudiantes de Ingenieria Civil,

Esta iniciativa ha estado motivada en la inquietud que surge de los mismos docemes de la
especialidad como también de los resultados de la autoevaluacion llevada a cabo pm la Facultad
Regional Mendoza de fa Universidad Tecnoldgica Nacional. . L
Se ha realizado un pormenorizado andlisis de las ordenanzas y resoluciones que se encuentran al
respecto, asi como también entrevistas a docentes que ut!lizan estos conceptos como herramxentas
en sus asignaturas, con el propésito de determinar la pertmenma de incluir toplcos para Iogrm
mejorar la calidad de la ensefianza universitatia. ,

Por ultimo, basandose en la informacion obtenida y utilizando la teoria de, la Tlanspoqlmon
Didéctica de Chevallard (1991), se ha chsenado una realizacion didactica 1efer1da al Método de
Stodola~ Vianello. : g
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AyE 11 | S
APROXIMACION DE FUNCIONES MEDIANTE EL USO DE LA ESTADISTICA Y EL
ANALISIS

MSc. Sonia Elisabeth Capdevila', Ing. Alejandro Daniel Ponce?
'Facultad deCiencias Exactas, Fisicas y Naturales. “Facultad de Ingenieria.
Universidad Nacional de San Juan. Argentina.
scapdevila@iinfo.unsi.edu.ar, . alejandroponce@iscervantes.zzn.ar

AREA TEMATICA: Articulacién y extension
PALABRAS CLAVES: Aproximacion, Serie, Funciones, Fourier.

En este trabajo se muestra la interrelacion que se crea entre la Estadistica y el Andlisis

Matematico 111, enfocando el estudio a la aproximacién de una serie de datos por medio de la

aplicacion de Series de Fourier y Polinomios de Legendre, decidiendo cual es la mas adecuada.,
para la mejor aproximacion. ,

BIBLIOGRAFIA v o
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¢ Churchill; R:-V:;.1963. “Fourier Series and Boundary Value Problems”. Ed. McGraw-Hill,
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AyE 12
ARTICULACION DE CONTENIDOS DE MATEMATICA Y FISICA EN PRIMER ANO
_DE INGENIERIA

Lic. Liliana del Valle Medina, Lic. Elda Marina Zotto, Mg. Ing. Carlos Gabriel Herrera
Dc.pal tamento de Formacion Basica ;'Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas.

Universidad Nacional de Catamarca. .
lilianajalile@tecno.unca.eduar, Fisica-emzotto@tecno.unca.edu.ar, cgherrera@tecno.unca.edu.ar

PROYECTO: ARTICULACION HORIZONTAL Y VERTICAL DE CIENCIAS BASICAS

AREA TEMATICA: Experiencia de catedra ,

PALABRAS CLAVES: Articulacion- Matematica- Fisica- Ingenieria : g _

La articulacién horizontal de contenidos entre las materias de prinier afio’ de las carreras de

Ingenierfa constituye una estrategia que merece ser considerada, si nos proponemos promover

.aprendlzajes significativos en las diferentes areas que componen dicho curso al mismo tiempo

que la adquisicion de competencias basicas esenciales en la formacion de los ingenieros.

En el disefio aprobado para el Ciclo Comun articulado de Ingenierfas ‘del NOA, el primer afio

incluye en el drea Matematica contemdos de Algebm Linieal, Andlisis "Matematico .en una

~ variable real, Geometria Analitica, y en el Area'Fisica temas de' Mecdnica, Calor.y Ondas.

,"Los contemdos de Fisica I de Nivel Universitario requieten como herramientas de conceptos del
Algebra y del Calculo, de las cuales no siempre se dispone por una cuestlon tempoml del dictado

de las asignaturas. » :

En el presente trabajo se muestra una experiencia de desarrollo. de contemdos de Fisica I con la

fundamentacion matemfitlca peitiniente; ‘se e]emphhcan situaciones en las que el fendmeno fisico

se modeliza a partir de conceptos matematicos ya desarrollados, y también casos en los que el

estudio del fenémeno fisico pexmlte una aprox1mamon intuitiva al concepto matematlco a

desarrollar con poutenondad . S :

Al mismo tiempo que el logro de los objetivos relacionados. con los alumnos esta experiencia

constituye un aprendizaje de trabajo interdisciplinario paralos docentes.. .. -

' REFERENCIA BIBLIOGRAFICA: : e v
e *Marcelo Alonso- Edward Finn- FISICA VOL. 1 MLCANlCA Addlson Wesley Iberoamericana.

. s .*Resnick-Halliday- Krane- FISICA ~VOL I- CECSA

ve *Paul Tipler - FISICA- VOL I- Reverte S A, :
© s *Sears- Zemansky- Young- FISICA UNTVERSITARIA- Addison Wesky Iberoarhericana.

e *Ingard y Kraushaar- INTRODUC CION AL ESTUDIO DE LA MECANICA, MATERIA ¥ ONDAS- Revel te
5.A.
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AyE 13
ANALISIS DE ACTIVIDADFS DE ARTICULACION DESARROLLADAS EN UN
‘ TALLER DE MATEMATICA

Maria Elena Platzeck, Fabio Rubén Prieto, Sonia Lidia Vicente
Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de L.a Pampa ,Argentina
(. platzeck@ing.unlpam,edu.ar, fabio@cpenet.corn.ar , sonia@ing.unlpam.edu.ar

o

AREA TEMATICA: Articulacién y extension
PALABRAS CLAVES: Articulacion - universidad - nivel polimodal - actividades de extension

Este trabajo forma parte de un proyecto interdisciplinario que estan desarrollando docentes del
departamento de Matematica y del de Informatica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de La Pampa. Con dicho proyecto se pretende establecer un mecanismo de articulacion
entre el nivel medio y la universidad, para tratar de ampliar los conocimientos de los estudiantes
y mejorar sus habilidades relacionadas con la matemaética, favoreciendo la insercion. y
permanencia de los alumnos en la Universidad. o !
El proyecto contempla la realizacion de las siguientes actividades: §
e [mplementacién de un "Taller de Matematica" preparatorio, destinado a alumnos que estén
cutsando tercer afio del polimodal.y que tengan previsto continuar sus estudios ‘en, alguna
universidad y en las que necesiten conocimientos de matemdtica. (Realizado entre el 28 de agosto
y el 3 de noviembre de 2004).

. Elaboracion de una propuesta que incluya la presentacién de material de estudio, evaluacmn
y atenuon de los estudiantes a través del sitio Web de la Facultad (En ejecucion)
e Dictado del curso nivelatorio extracurricular (Aprobado por Consejo Directivo) destinado a
los ingresantes a la:facultad (A llevarse a'cabo en el transcurso del mes de febrero de 2005).
Con la reah7a010n de estas actividades se pretende que fos alumnos construyan y/o reconstruyan
conceptos ‘matematicos basicos; que planteen y resuelvan situaciones problematicas, que
desarrollen habilidades que les pellmtan desde el pensamiento matemético, enfrentar nuevas
situaciones buscando, ademads, camino§’alternativos para su resolucién; que interpreten los
resultados obtenidos y que analicen la'factibilidad de los mismos dentro del contexlo de la
situacion planteada. o P
En este trabajo se presentan las caracteristicas del "Taller de Matematica", su evolucion, los
resultados del andlisis de las encuestas realizadas a los alumnos como asf también - de Sus
producciones, y las conclusiones del equipo docente en vista a repetir esta expenenma en afhos
posteriores.

BIBLIOGRAF{A
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AyE 14
ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LOS ALUMNOS PREUNIVERSITARIOS
FRENTEA LOS SISTEMAS DE ECUACIONES

MSC Adriana C. Zamar, Dxa Graciela Rometo Ing. Grauela M. Musso:y Emilio Serrano
Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Salta
Salta, Argentina

azamar @unsa.edu.ar, marigra@unsa.edu.ar, gmusso(@unsa.edu.ar, eserrano@unsa.edu,ar

A AREA TEMATICA: Articulacion y extension.
PALABRAS CLAVES: articulacion Polimodal-Universidad, ensefianza para la comprension, ecuaciones lineales.

En el marco de una experiencia piloto “Me preparo para estudiar ingenierfa en la UNSa.” cuyos
objetivos son lograr una nivelacién de contenidos conceptuales y procedimientos basicos para un
aprendizaje eﬁc:ente de los aspirantes a las Carreras de Ingenieria de nuestra Facultad se llevo a
cabo durante varios afios un analisis de las produccwnes de los alumnos, De este andlisis se
observa que reiteradamente los alumnos cometen los mismos errores al resolver ecuaciones

lineales. Los mismos tienden a resolver, las sxtuac:oneb problematicas planteadas por tanteo o

utilizando reglas dé tres simples.

Se presenta un anélisis de las producciones de los alumnos, desde una perspectiva de la

enseflanza para la comprensmn en el caso particular de un ejercicio de dlgebra elemental

relacionado con ecuacwnes lineales. El ejercicio ccmesponde a una evaluaciéon sobre los

* conocimientos basicos que se suponen se han adquirido a lo largo del aprendizaje escolar.

Los rasultados del analisis permiten concluir, que en general existen grandes diferencias entre los
niveles de la comprension alcanzados por los estudiantes en su aprendizaje escolar.
~ Mayoritariamente detectamos falencias en contenidos basicos de matematlca y en particular
) ‘ev;denman Falta de comprension de texto y resolucion de ecuaciones uon una o mas mcogmtas

BIBLIOGRAFIA "
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AyE 15
ANALISIS DEL DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES QUE CURSAN EL NIVEL
INTRODUCTORIO DE MATEMATICA EN LAS CARRERAS DE INGENIERIA DE LA

~ UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
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Departamento de Ciencias Bdsicas, Universidad Nacional de Lujan, Argentina
molorizi@uniu.edu.ar enunaferr@s6.coopenet.com,ar

AREA TEMA’TICA Investigacion educativa
PALABRAS CLAVES: polimodal, edad, formacion, deqempnno académico

El objeuvo de este estudio es el anahsls de las caracteristicas de los Lstudlantes que -cursan el
nivel introductorio de matematica (Elementos de Matematica) en las carreras de mgemerla de la
Universidad Nacional de Lujan. S g e
Se han analizado diez cohortes de ingresantes, de-las carreras de [néemeua en Ahmentos e
Ingenieria Industrial, comprendidas entre los afios 1994 y 2004, ambos inclusive, buscando
verificar si existe correlacion entre alguno de los atributos que se utilizaron para caracterizar a
cada estudiante y su rendimiento en esta asignatura. : :
La serie de estudiantes analizada, presentd la particularidad de encontrarse atravesada por ‘un
cambio sustantivo en el sistema de educacion a nivel medio de la Provincia de Buenos Aires que
fue la implementacion del Polimodal como nivel educativo previo al acceso a la educacion
superior. Esta particularidad permitié estudiar, al mismo tiempo, como impacto en el desempefio
de los estudiantes la modificacion del sistema medio de educacion.

Algunas de las principales conclusiones a las que hemos arribado muestran que las caracterlshcas
propias del estudiante, edad, género, tiempo transcurrido entre el egreso del nivel medio y el
ingreso al nivel superior y el tipo de establecimientio en el cual cursaron sus estudios medios no
son factores que incidan directamente en el rendimiento del ebtudlante a] tomar este curso de
matematica. : : : - R

Al mismo tiempo, se ha concluxdo en que el cambio producido en el mstema de educacxon anivel
medio, en la Provincia de Buenos Aires, no_ha modificado las' tasaé de dprobacxon medlante
régimen de promocion pero ha impactado fuertemente en el fndice de desaprobacion,
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AyE 16
EL TUTOR COMO MEDIADOR ENTRE LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE
LA MATEMATICA

E.D.U .Lic. Susana Granado Peralta
Facultad Regional Buenos Aires

Universidad Tecnoldgica Nacional , Republica Argentina
gperalta@sistemas. frba.utn.edu.ar -sgranadoperalta@speedy.com.ar

AREA TEMATICA: Articulacion y extension-
PALABRAS CLAVE: ingreso, insercion, futor

Los alumnos ingresantes a la carrera Ingenieria en Sistemas de Informacion de la Universidad
Tecnologica Nacional Facultad Regional Buenos Aires, desde hace tiempo, tienen dificultades
para comprender consignas, interpretar textos y abordar abstracciones simples y complejas. Esta
sifuacion no. es casual ni Unica, se estd dando recurrentemente en cada una de nuestras
universidades, estatales y privadas. Tiene que ver con distintas problematicas, tantas como
alumnos. Ademas de sus saberes previos insuficientes, de la falta de conducta para estudiar, y el
desconocimiento de técnicas de estudio, la falta de informacion sobre las diferentes opciones
profesionales y la ausencia de un frabajo previo de elaboracion y reflexion  de los propios
intereses y aptitudes, constituye un factor importante que incide en la misma . . Por otro lado, la
dificultad para integrarse en el escenario universitario, muchas veces se encuentra agravada por el
desarraigo de aquellos alumnos que no viven en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. No es
posible ignorar la situacion ya que estd relacionada con el desempefio académico y muchas veces
con la permanencia en el sistema. Las autoridades de la Facultad, preocupadas por la situacion
implementaron este afio un Sistema Institucional de Tutorias. Se pretende que este trabajo aporte
elementos suficientes para que, desde el primer contacto de los alumnos con la carrera, la figura
del tutor sea entendida y valorizada como un elemento fundamental en sus primeros pasos de la
vida universitaria y como referente para la adquisicion de habitos y metodologias de estudio, en
particular metodologias para estudiar matematica.
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AyE 17 |
JORNADAS DE ARTICULACION. SU INCIDENCIA EN MATEMATICA

Mg. Ing, Maria Itati Gandulfo, Ing. Irma Manuela Benitez, Ing. Juana Elida Gémez
Ing. Gabriela Martinez, Ing. Magali Soldini, Lic. Liliana Taborda
Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Parana
Parana , Entre Rios, Argentina
servingl@infovia.com.ar, manybenitez@hotmail.com

AREA TEMATICA: Articulacién y extensién
PALLABRAS CLAVES: articulacidn — ingreso - estrategias

Tal como ocurre en la mayoria de las Universidades Argentinas, en la Facultad Regional Parand
de la Universidad Tecnologica Nacional, se observa un serio deterioro de las capacidades que
presentan los alumnos al ingresar a la Universidad. Esta situacion afecta el desempefio de los
mismo en los primeros afios y contribuye a aumentar los indices de desercion en esta etapa de la
carrera. :

'La Facultad, consciente de la necesidad de fortalecer los primeros afios de la carrera para logxar
una formacion acorde a las tendencias actuales en materia de curriculo implementa una serie de
estrategias tratando de paliar la situacion planteada.

‘Una de ellas es la realizacién de Jornadas de Articulacion Escuela Media - Umvermdad con
activa participacion de docentes y autoridades de ambos niveles. En la modalidad de trabajo.en
taller, los docentes de matematica y- fisica pudieron Ieﬂe‘iax sus inquietudes y coordinar
estrategias tendientes.a ayudm a los ebtudmntes a etectuat usm transicion de manera .menos
traumatica. : : o
En el presente tr abajo se resumen las prmmpales acuoms surgldas de las Jornadas y se plcsentan
estadlstlcas de los ultimos afios comparando lesultddos
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AvE 18
PROPUESTA PARA EL DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS DEL CALCULO ,
AVANZADO o

Humberto Pampiglioni, ‘Soma Pastmel Liliana Contini, José Lagger
Universidad Tecnolégica NamonaE, Regional Santa Fe
Santa Fe , Argentina
hpampigl@frsfutn.edu ar, pastorelli@frsfutn.edu.ar, lecontini@yahoo.com.ar, jlagger@frsf.utn.edu.ar

AREA TEMATICA: Articulacion y extension.
PALABRAS CLAVES: Articulacion.

El objetivo de este trabajo es presentar la propuesta para el desarrollo de los contenidos del
Calculo Avanzado de las distintas especialidades de Ingenierias que se dictan en la Facultad
Regional Santa Fe de la Universidad Tecnologica Nacional.

A efecto de 1mplcmental el dictado de las asignaturas Calculo Avanzado, Analisis Numérico,
Céleulo Numérico y Fundamentos para el Analisis de Sefiales se conformdé un equipo
interdisciplinario en el que participan docentes de los departamentos’ de las distintas
especxahdadeb y.los de Materias Basica y con el fin de coordinar los contenidos de teoria -
necesarios para el desarrollo de las aplicaciones de moenmrla en general y ‘de las diferentes
terminalidades en particular.

Atn cuando los contenidos difieren con las asu;natum de cada especialidad hay entre ellas
diversos temas comunes. Por ello se disefio una estructura modular para el desarrollo-de las
catedras. Los alumnos de cada especialidad cursaran y aprobardn en forma interdisciplinaria y
obligatoria algunos de los médulos, siendo optativos otros,

-Cada. modulo estara a cargo de un experto en el tema vy la practica del mismo orlentada y
desarrollada desde los distintos departamentos (Mecénica, Civil, Electrotecnia e Industrial).

Desde Materias Bésicas se coordinaran los objetivos, contenidos, cronogramas, correlatividades,
sistemas de regularidad y.; promocion, obsexvando permanentemente el proceso de enseflanza-
aprendizaje y disefiando las correcciones y djusles necesarios. A la vez sus docentes cooperar an
en el desarrollo tedrico practico de los topicos y estaran a cargo del gabinete donde se realizan
aplicaciones y simulaciones usando sistemas algebraicos de computos.

Esta propuesta resulta valiosa ya que permite contar con un equipo de expertos a la vez que

minimiza la carga presupuestaria en lo referente a dedicaciones docentes ' '\
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AyE 19
RENDIMIENTO DE' LOS ALUMNOS INGRESANTES EN UN PRIMER CURSO DE
MATEMATICA EN CARRERAS DE LA FACULTAD DE INGENIER{A QUIMICA,

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

0. Avila: E. (*exau R. Macias*.; C. Redolatti; Schwer. Y L. Taverna
Departamento de Matematica, Facultad de Ingenieria Quimica
Universidad Nacional del Litoral * IMAL, CONICET
santa Fe, Republica Argentina
cavila@imalpde.ceride.gov,ar, rmacias@math.unl.edw.ar

AREA TEMATICA: Articulacion y extension
PALABRAS CLAVES: ingreso, rendimiento, articulacion, matematica

La Universidad Nacional del Litoral (UNL), con sede en la ciudad de Santa Fe, ofrece un
' programa de ingreso a la Universidad a través de los cursos de articulacién disciplinar en reas
‘tan diversas como matemdtica, comprension de texto, quimica, historia, entre otras.

En la Facultad de Ingenieria Quimica (FIQ) dependiente de la Universidad Nacional del Litoral
(UNL), con'sede en la ciudad de Santa Fe, a partir del afio 2001 es un requisito. obhgatorlo la
aprobacion del' curso ‘de articulacién disciplinar en matematica para el cursado. de la primera
materia en el drea matematica, Matematica A. Este primer curso forma parte de un nicleo basico
de materias afines a las carreras .de Ingenieria Quimica, Ingenieria en Alimentos, Ingenierfa
Industrial, Analista Industrial, Licenciatura en Quimica, Profesorado en Quimica y Quimico
Analista, el cual abarca contenidos de célculo y dlgebra lineal.

A partir del afio 2001 el curso de articulacion en matematica es obligatorio. Se realizan
comparaciones con el afio 2000, que muestran el efecto positivo en el rendimiento de los alumnos
en el cursado de Matematica A. 4o

Mediante una encuesta realizada en el afio 2004 se estudian aspectos tales como procedencia,
orientacion, estudios previos, efc. caracterizando la poblacion de ingresantes. Este estudio
‘permitié ademds evaluar la influencia de los primeros egresados del Sistema Pohmodal en
nuestra pxovmcm y su rendimiento como alumnos de esta unidad académica. .

En el primer cuatrimestre del afic 2001 se implement6 una forma de dictado. dl’relente la cual se
compara con la modalidad de dictado de los siguientes tres afios. Esta comparacion es valida
debido a que mediante tests estadisticos se probo la semejanza en las poblaciones consideradas.
El proposito de este trabajo es mostrar los resultados del analisis estadistico realizado durante los
altimos cuatro afios que permitié estudiar los aspectos antes mencionados con el objeto de
evaluar el rendimiento de los ingresantes,



AyE 20 ,
SITUACIONES PROBLEMATICAS:
ARGUMENTACION DE LAS SOLUCIONES

R I RS . TN
Nora Andrada'; Edith Nydia Dal Bianco'; Lopez, Julio H.% Torroba, Estela
'Facultad de Ciencias Exactas y Naturales., *Facultad de Ciencias Economicas y Juridicas.
‘ Universidad Nacional de la Pampa. Santa Rosa _
La Pampa, Argentina o
nandrada@exactas.unlpam.edy.ar, dalbianco@exactas.unlpam.edu.ar, jhlopez@cpenet.com.ar

e

AREA TEMATICA: Articulacion y Extensién
PALABRAS CLAVES: Estrategias — Problemas — Argumentacion - Articulacion

La Subcomision de Matematica de la Comision de Articulacion Escuela Media — Polimodal -
‘Universidad, dependiente de la Universidad Nacional de La Pampa, planificé e implementd un
Taller de actividades centradas en estrategias itiles a aplicar en el aprendizaje de las
mateméticas. Bl mismo estuvo destinado a los alumnos de polimodal; especialmente a aquellos
que estaban cursando el dltimo afio. de la- ensefianza preuniversitaria 'y que pensaran,
proximamente, abordar carreras con asignaturas de esta 4rea en el primer afio de estudios.

Las diferentes estrategias que se pusieron eri.précticia fueron, entre otras:

a) lectura interpretada de un texto no matematico pero de contenido altamente vinculado con
conceptos propios de esta drea de conocimientos, b). lectura de un texto especificamente
" matemético y con temas propio$ de la educacion media correspondiente a los cursos aprobados
por los alumnos, ¢) resolucién de problemas logicos y determinacion de estrategias de
optimizacion de resultados a través de juegos que reflejan alto contenido de razonamiento y
aplicacion de conceptos matematicos. o

‘La experiencia realizada sobre este ultimo tipo de estrategias serd analizada en este trabajo,
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AyE 21 o
MESA REDONDA: DIAGNOSTICO DE LOS INGRESANTES A LA UNIVERSIDAD,
ARTICULACION DFE I.A ENSENANZA MEDIA SUPERIOR CON LA ENSENANZA

UNIVERSITARIA INICIAL,

Mag. Eduardo Lacués Apud., Lic. Magdalena Pagano Nachtweyh, Prof, Walter Alvarez Villar
Universidad Catolica del Uruguay, Montevideo, Uruguay
elacues(@ucu.edu.uy, mapagano{@ucu.edu.yy, walvarez(@ucu.edu.uy
AREA TEMATICA: Articulacién y extension,
PALABRAS CLAVE: ingresantes, diagnéstico, capaudades nivelacion,

. Los cambios operados en la ensefianza secundaria en los Gltimos afios en nuestros paises han tenido como
consecuencia la modificacion del perfil de los alumnos que ingresan a la universidad. Sin embargo, las universidades
solo recientemente hdn comenzado a considerar esta situacién en sus disefios curriculares,

La elaboracién. de diagnésticos de los ingresantes, para individualizar cudles son las caracteristicas de los alumnos
que optan por seguir estudios terciarios, es hoy de uso frecuente en muchas universidades, y la construccién de
instrumentos para relevar esfa informacion es una necesidad actual, como insumo para el disefio de cursos
universitarios iniciales que @udéh’al transito de los estudiantes, tal como plantean algunas propuestas (Belgrano, D.
y otros, 2001). :

Los cursos de ingrese que se han.implementado en muchos lugares apuesian a la enseflanza de contenidos
identificados en los diagndsticos como una carencia de los alumnos ingresantes y en la mayoria de los casos son
refativos a temadticas propias de Ia ensefianza secundaria,

Sin embargo, con ser importante, ‘este aspecto no agota las oportunidades que estos cursos ofrecen, en particular, para
aprovechar a iniciar a los estudiantes en la forma de trabajo-universitaria. Por lo tanto, el desafio consiste en agregar,
a partir de los diagnosticos que se realicen, otras componentes.que ayuden al proceso de insertarse en la universidad,
por. gjemplo, promoviendo ¢l desarrolio de capacidades generales, como las de andlisis v resolucién de los
problemas, la bisqueda y: manejo de informacidn pemnentc a ]a larea en cuestion, y la asuncién de la propia

responsabilidad como aptendu

MARCO TEORICO PARA EL DISENG DEL INSTRUMFNTO DE DIAGNOSTICO Y DE LOS CURSOS DE
INGRESO" -

La mayoria de los mstrumentos de diagnostico utlllzadm para caracterizar el perfil de los alumnos se basan en el
intento de determinar su nivel de desarrollo actual. Sin embargo, la investigacién educativa ha puesto de manifiesto
en forma cada vez mas clara la necesidad de ademas, obtener indicios acerca del potencxal que estos alumnos poseen
en el momento de la evaluacion. :

Como exponen los autores en trabajos anterxores (Alvarez, W., Lacués, E. y Pagano, M., 2001, 2002, 2003), se
eligieron tres areas en las que se diagnosticod a los mgresantes nivel de uso-del lenguaje simbolico, manejo de
estructuras 16gicas y conocimientos previos de Calculo Diferencial:

Desde un punto de vista psicoldgico, las nociones de Zona de Desarrollo frommai debida a Vygotski (Vygotski,
L.S., 1979, 1987) y de Aprendizaje Significativo elaborado por Ausubel (Ausubel, D.; 2001) vy ampliado y
desarrollado por autores como Novak (Novak, J., 1998) constituyeron los elementos tedricos a partir de los cuales se
desarrollo el test utilizado.

El curso de ingreso implementado tiene en consideracién, por un lado, el diagnéstico realizado a los ingresantes en
cuanto a fos contenidos que conocen, y por otro, una organizacion que presenta tareas tendientes al desarrollo de
competencias. Entre estas, pueden mencionarse: la realizacion de informes sobre lecturas orientadas de textos:
confeceion de carpetas de problemas; propuesta de ejercicios seleccionados para llamar la atencién a ciertos aspectos
del trabajo matematico (construir demostraciones, desarrollar aplicaciones, analizar problemas no completamente
especificados, etcétera),

PAUTAS METODOLOGICAS

La mesa redonda comenzard con la exposicion de un resumen de antecedentes que permitan situar el problema,
seguida de la presentacion de los fundamentos de una propuesta implementada por los autores en la Universidad
Catolica del Uruguay (UCU). A partir de ese momento se abrird la oportunidad al debate entre todos los presentes, de
manera que sus aportes y criticas contribuyan a elaborar soluciones alternativas al problema en cuestién.
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COMISION INVESTIGACION EDUCATIVA

IE1 B ‘
LAS DISTINTAS CONCEPCIONES DEL DESARROLLO, LAS POLITICAS DE

CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION Y EL INGENIERO

Ing. Ricardo Raul Gallo, Mg. Lic. Marta Adriana Correa de Gallo
Facultad de Bioquimica y Farmacia, U.T.N. Regional Tucuman

Tucuman , Argentina
rgallol@arnet.com.ar

AREA TEMATICA: Investigacion Educativa ‘
PALABRAS CLAVES: Desarrollo. Politica. Ciencia, Tecnologia. Innovacién. Ingenierfa

Dado que generalmente cuando se califica a un pais como desarrollado o en vias de
desarrollo se piensa en indices de la Macroeconomia, el volumen de sus importaciones,
su PBI, el déficit fiscal, la deuda externa. Al hacer esto, se cae en el economicismo.
Pensamos que hay otros factores muy umportantes que debieran ser tomados en cuenta.
Es por esto que sefialamos gue hay por lo menos cinco concepciones del desarrollo,
cuatro de ellas ponen el acento en un aspecto del desarrollo, estas cuatro son: a)
Economico (E), b) Bioldgico (B), ¢) Cultural (C), d) Politico (P). La quinta concepeion,
que es la correcta para nosotros, es la integral (1), que incluye todos los factores
mencionados. Entonces tendriamos que: I=E+ B+ C+ P.
Por otro lado sabemos que existen politicas para la ciencia, la tecnologid y la
innovacion, entendiendo como tal al esfuerzo deliberado de influenciar en la direccidén y
la tasa de desarrollo del conocimiento cientifico, tecnolégico e innovativo por medio de
la aplicacién de recursos financieros, dispositivos administrativos, educacioén 'y
formacién, en tanto que todos ellos sean afectados por la autoridad politica.
En este trabajo postulamos la necesidad de implementar politicas cientificas, tecnologicas y de
innovacién de tal manera de evitar el desastre que puede ocasionar una visidn puramente
"desarrollista”", que no atiende a los cuatro aspectos del desarrollo. Por esto pensamos 'y
proponemos que el proceso ensefianza aprendizaje no deberia estar centrados solo en lograr un
profundo conocimiento de los conceptos de la ingenieria y en menor medida los aspectos
operativos, sino también que el futuro profesional conozca con precision que cuando se inserte en
la actividad laboral, en la investigacion o la innovacion, o en la especificacion de politicas para la
ciencia, estara directamente involucrado en el desarrollo, pero que este debe ser integral. Por lo
tanto no debe dejarse que estos contenidos estén presentes en el 1lamado curriculo oculto, si no en
el curriculo oficial de nuestras ingenierias, porque no se trata de un conocimiento de cultura
general sino que son claves para que el estudiante se forme en este contexto. De esta manera se
lograra un graduado que en el ejercicio de su profesion, y como ciudadano, trabaje para que todos
los habitantes. de este pais tengan la oportunidad de una calidad de vida acorde a su condicién
humana, minimizando la afectacién al medio ambiente, atendiendo todos los aspectos del
desarrollo para que este sea integral,
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EN BUSCA DE UN CAMBIO: EL SEMINARIO INTRODUCTORIO CON LA AYUDA
DE NUEVAS TECNOLOGIAS

Mg. Ing, Ganduifo Maria Itatl Llc Vaua Stella, LIL Taborda Liliana
Universidad Tecnologica Nacional - Facultad Regional Parana
Parana - Entre Rios, Argentina
servingl@infovia.com.ar o svaira@fbeb.unl.edu.ar

AREA TEMATICA: Investigacion educativa
PALABRAS CLAVES: educacion, nuevas tecnologias, ingreso a la Universidad

Ante la vertiginosa sociabilizacion de los medios de informacion y comunicacién, las nuevas
tecnologias afloran en el ambito educativo como un reto tanto para los docentes como para los
estudiantes. Como docentes debemos contribuir a la mejora de la enseflanza, en especial a la
mejora de la enseflanza de la matematica. Con la apllcac‘lon de las nuevas tecnologias que se han
generado, se puede lograr la mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

- Bien conocida por todos son las dificultades.que presentan los alumnos mgresantes a las carreras
. de+ingenieria situacion que repercute negativamente en el rendimiento de los prlmeros afios y
contribuye a aumentar los indices de desercion y desgranamiento,

En el marco. del proyecto de investigacion: “Educacién Matematica y T ecnologlab
Implementacion de.los medios tecnologicos.en el procew de ensefianza-aprendizaje: per spectnva@
de mejora y andlisis del cambio”, nuestro trabajo se centra en la presentacion de una prOpuesta de
complementacion del seminario mtroductorlo tradicional con una plataforma virtual acompanado
con un andlisis de su impacto en la masa de ingresantes a la Facultad Regional Parand de la
Universidad Tecnolégica Nacional que permita determinar la p051b1hdad de conectwldad y
participacion.
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LA PRACTICADOCENTE Y EL PROTAGONISMO DEL ALUMNO

Silvia Graciela Seluy
Facultad de Ingenlerla y Ciencias Hidricas-Universidad Nacxonal del Litoral
Santa Fe, Argentma
‘ posgrado@ﬁch.unl.edu.ar

AREA TEMATICA: Investigacion Educativa
PALABRAS CLAVES: resolver problemas * formas de evﬂluwclon‘L lengume matematico

Este trabajo pretende teorizar la practica docente frente a un curso de Matematica Basica para el

nivel Superior, en Carreras de Ingenieria.

La expenencxa recogida a lo largo de los afios de trabajo frente a alumnos ingresantes al cxclo

supenor Universitario, ha ido despertando interés en reconocer por medio de la investigacion y

del ejercicio mismo de la docencia, las actitudes de los alumnos y docentes en las clases de -

matematicas. -

Frente a los resultados recogidos a lo largo de quince afios de docencia, me he encontrado con -

que la productividad en excelencia observada a través de los distintos cursos, ha pfisado por

alumnos con conductas de lo més dinamicas a aquellos cursos en los que daba la sensacion de

estar frente a un monologo, con las consiguientes desventa]as que esto trae consigo.

Muchas veces -observamos a los alumnos en las clases con comportamientos que dan la

sensacion de una total falta de aspiraciones o motivaciones.

No es facil comprender esto cuando se estan formando en lo que ellos mismos han elegido,

suponiendo que no existieron presiones externas que desvirtden su seleccion.

Es para el docente, entonces, una tarea importante, la de investigar como 1mpart1r las clases a

estos grupos que seguramente necesitan alguna ayuda externa para avanzar en sus primeros pasos

por la vida universitaria.

Lo que se pretende con este trabajo, es realizar una mirada objetiva a esta prob]ematlca pamendo

de lo que puede aportar el docente desde el punto de vista de la ensefianza y de lo que debe tener
-en cuenta el alumno desde el punto de vista del aprendizaje. ,

Se daran las pautas de qué elementos y actitudes tendré que anahzax el docente y cudles son los
“elementos y dctitudes que  tendrd que aprender -a desarrollar el alumno para concluir

satisfactoriamente el proceso de ensefianza y de aprendizaje.

Todos somos - protagonistas de este proceso - ‘educativo y juntos debemos inarchar hacia la

concrecion de los fines perseguidos los que sin duda fueron planteados para ¢ conseguir resultados

satisfactorios tanto en fmma cualxtatwa como cuantitativa.
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LA EDUCACION A DISTANCIA COM() INbTRMMENTO PARA LA RETENCION.

Diaz Lozano, Maria Elina, Seluy, Silvia Graciela, Haye, Egle Elisabet
Facultad de Ingenierfa y Ciencias Hidricas, Ciudad Universitaria.
Santa Fe, Argentina
mdiazlo@hotmail.com , posgrado@fich.unl.edu.ar, ehaye@fiqus.unl.edu.ar

AREA TEMATICA: Investigacion Educativa
PALABRAS CLAVE: desercion alumnos de primer afio, ensefianza a distancia

A partir del problema referido a la elevada tasa de desercién que se registra en los primeros afios
de las carreras de Ingenierfa de la Facultad, se analiza la relacion del- mlsmo con e] bajo
rendimiento de los estudiantes en las asignaturas de matematica de su carrera.

Se identifican factores de posible incidencia en los resultados obtenidos por los alumnos. En
particular, se realiza el andlisis de las variables relacionadas con la gestion pedagoglca y las

.. diversas modalidades de ensefianza.

- El procesamiento de la informacién mencionada sirve de fundamentacion para la elaboracién de
una propuesta:de educacion a distancia tendiente a modificar, desde la institucion universitaria,
algunos de los factores .que contribuyen a la reahzacmn de un aprendizaje poco satisfactorio y el
consecuente abandono temprano de los estudios.

Por esta razon, en el infento de mejorar la tasa de retencion, se rata de ofrecer a los alumnos
nuevas oportunidades bajo formas alternativas de aprendizaje que les permitan disminuir las

dificultades que encuentran en el primer tramo de su carrera.
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LA WIA?’EB&ATEQA DESDE EL DISENOCURRICULAR

Matia Inés Lecich; Silvia Lorenzo,
Grupo de Investigacion : E. Amado;B. Bilbao; I. Calvo, L. Crescentino, R. Figueroa,G. Gatica,
G. Ganyitano, L. Gil, J. Klinsky, V. Marquez, G. Santiago, V. Vela.
Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de San Juan - Argentina
mlecich{@unsj.edu.ar , silvialorenzo@infovia.com.ar

AREA TEMATICA: Investigacion Educativa
PALABRAS CLAVE: Investigacion, Educacian, Matematica, Universidad.

La experiencia que se presenta tiene por objetivo mostrar, desde un enfoque multidisciplinario y
multifacultades, la capacidad de mejora de la accion educativa matemdtica en contextos
desarrollados. Realizada desde la perspectiva de los protagonistas docentes, investigadores y
alumnos, en cuatro Facultades de la Universidad Nactonal de San Juan. Se discuten modelos de
ensefianza y disefios curriculares de la matematica en diferentes carreras donde, al igual que en
nuestra Facultad de Ingenieria, la matematica es una disciplina de servicio a las especialidades.

Se coordina desde un Programa de Investigacion institucional dependiente del Depdrtamento de
Matematica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San Juan y es avalado y
subsidiado por la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de esta Universidad. Se trabaja ajustando la
educacion matematica a los’ quuenmxemou del perfil profesional establec1do indagando sobre la
relacion de la matematica con el ejercicio profesional y la articulacion con las disciplinas propias
de las carreras. Actia en el contexto educativo con las actividades académicas, las estrategias
metodoldgicas, la estructuracion de contenidos y. las pautas ,iv_,nstitucionalves; poniendo especial
interés en el contexto social'en el que se enmarca.

El trabajo consiste en una continua tarea de investigacién en la accion, mguxendo las etapas de

 planificacién, accion, observacion y reflexion. Plantea hipétesis p031bles de comprobar y ofrece
la posibilidad de realizar un analisis comparativo entre los distintos casos.,
Los resultados obtenidos constituyen la base para el desarroilo de planes genelales de mejora de
las carreras vinculadas con la temdtica. Generan instrumentos concretos que contribuyen a
disminuir los problemas de desercion y desglanamlento en los primeros afios, a optimizar la
articulacién horizontal y vemcal ' y
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TRATAMIENTO METODOLOGICO DE LA INTRODUCCION
A LAS ECUACEONE"SfDIFERE‘NGIALES:ORDINARI[—}S

Dattoli, Florencia; Juarez, Ana Mabel, Vaccaro, Alicia
Facultad de Ingenierfa, Universidad Nacional del Centro de la Plovmcna de Buenos Aires.

Argentina :
fdattoli@fio.unicen.edu.ar; avaccaro@fio. unicen.edu. ar ; mjuarez{@fio.unicen.edu.ar

AREA TEMATICA: Ensefianza de la Matematica en Ingenieria
PALABRAS CLAVES: Constructivismo. Propuesta Metodoldgica. Problema disparador.

El presente trabajo intenta mostrar una propuesta que establece una cohérencia firme entre la
posicion constructivista de quienes ensefiamos Matematica en Ingenieria, y las acciones en el
aula, ya sea de los docentes como de los alumnos. Desde el sustento tedrico que nos brindan
diferentes Teorias del Aprendizaje y las consecuentes metodologfas disefiadas a partir de ellas, es
posible intentar dar respuesta a problemas encontrados en estudios sistematicos realizados dentro
de las actividades de investigacion del grupo que conformamos, ocupddos en la ensefianza de la
Matematica en Ingenieria. : : o
Fundamenta nuestro trabajo el paladlgma constructivista y la propuesta metodologlca se sustenta
en la teoria de la actividad que radica en permitir concebir al aprendizaje en el lenguaje de las
acciones que realiza el estudiante con el objeto de la transformacién. Este enfoque considera al
aprendizaje como un proceso activo, de creacion y recreacién del conocimiento por los alumnos,
. mediante la solucion colectiva de tareas, el intercambio y conirontauon de ideas, opiniones entre
estudiantes y docentes.
Dentro del enfoque cognoscitivo atendemos al concepto de aprendizaje significativo de
Ausubel que lo define como un proceso por el cual se relaciona nueva informacién con algiin
aspecto ya existente en la estructura cognoscitiva de un individuo y que sea relevante para el
material que Se intenta aprender y el concepto de zona de desarrollo préximo (Vigotsky),
definida como la distancia de-lo que puede un alumno realizar por si solo, con los conocimientos
y habilidades que posee y lo que es capaz de alcanzar con la ayuda de otro.
En esta ponencia proponemos como punto de partida un’ “problema disparador” con los
elementos que los alumnos traen desde sus materias anteriores, como Andlisis Matematico I,
analizando una situacién problematica que involucre una razén de cambios y donde se pueda
arribar facilmente a una solucion significativa. En este punto es donde una accién reflexiva
permite analizar el mismo problema pero en una vision retrospectiva, es decir “el problema al
revés”, permitiendo asi realizar una primer acercamiento al concepto de Ecuacién Diferencial.
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LAS PRACTICAS DE ENSENAN ZA EN EL MARCO DE LA TEORIA DE LA
" TRANSPOSICION DIDACTICA HOLISTICA

Proi Ana Mana Diaz, Lic. Maria Inés Berrino ‘
Depaﬂamemo de Profesorado en Fisica y Quimica, Facultad de Ingenieria
Umvemdad Nacxonal del Centro, sede Olavarria

Pcia de Buenos Aires, Argentina o -
Amdiaz(cbcoopunet.com.ar,, mberrino@fio.unicen.edu.ar.

AREA TEMATICA: Investigacion Educatlva _ .
'PALABRAS CLAVES: practicas de acompafiamiento - transposicién didactica - rutinas

A solicitud de los profesores del Departamento de Ciencias Basicas, surge la propuesta de
realizacion de un Curso que trate tematicas relacionadas con los espacios de la practica de sus
asignaturas. El mismo desarrollé marcos tedrico - metodologicos para, por un lado, analizar las
estrategias de aprendizaje de los alumnos universitarios v su nivel de rendimiento académico, y
por ¢l otro, replantear las practicas de acompanamlento llevadas a cabo por los-alumnos asistentes
y/o docentes ayudantes de la practica. Se realizé una primer experiencia-en el 2003 y el Consejo
Académico'lo aprobdé nuevamente para ser dictado en el 2005, .

Esta experlenma ha pretendido realizar un acercamiento a las ploblemahcas que se presentan a la
hora'de - ‘ensefiar y aprender. Se comenzé revisando las rutinas de trabajo y biografia escolar
propla y su reconstruccion tedrica con la participacion activa de - los . asistentes. El
_~acompafiamiento de los alumnos en el proceso de aprender es una forma de ensefiar. Al poner en
. juego'sus estrategias de ensefianza, los docentes se apoyan en diversas conoepeiones tedricas que
se articulan entre s1, dando lugal a dlfelemes modeios didacticos. Estas concepciones suministran
..respuesta a preguntas sobre qué se ensefia, como, por qué y para qué, Es decir, los modelos
_didacticos vy las propuestas de ensefianza que los docentes sostienen se.estr ucturan desde ciertas
“‘coneepeiones tedricas. En este sentido se propuso el analisis de distintas tendencias y enfoques
“que ‘subyacen en las practicas de enseflanza, para acercarse progresivamente a propuestas
superadoras desde los enfoques socio-cognitivos. Es importante destacar ,el concepto de
‘transposicién didactica, el cual resulta atil para fundamentar la existencia detina “ciencia natural
escolar”, que, aunque tiene como lcﬁ;rente fa ciencia de los cientificos, es dlferente y tlene otros
»alcances ‘ e s /
«'Se‘trata en sintesis, de brindar herramlentas teoncas y me‘todoioglms que pelmltan reflexionar
sobre la propia practica no solo aulica sino institucional. En particular de los alumnos y docentes
ayudantes sin formacién docente. Asegurar asi, la participacion protagonica de los alumnos en los
procesos de desarrollo curricular que permitan mejorar la gestion, evaluamon y transformacion
institucional y curricular.
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Lic. Patricia Co, Prof Momca del baqm,, me Etica Panella
Facultad de Ciencias. Exactas, Ingenierfa’y Agrimensura, Universidad Nacional de Rosario

Rosario, Santa F¢, Argenmu
co@fceia.unr.edu.ar., delsas@feeia.unr.edu.ar, pamlla {@fceia.unr.edu.ar,

AREA TEMATICA: Investigacion Educativa.
PALABRAS CLAVES: Innovacion Didactica Curricular — Comparacion de Software Matematicos

En la Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la UN.R. hemos incorporado,
en experiencias aisladas con resultados positivos comprobados, el software Maple al desarrollo
de la asignatura Algebra y Geometria I, correspondiente al primer afio de las carreras de
Ingenieria y, en otras catedras del ciclo superior se estd utilizando desde hace tiempo el software
Matlab,, Por otro lado estan los defensores del Mathematica y del software libre Scilab. -
Como docentes del Departamento de Matematica del ciclo basico consideramos indispensable. la-
lmplementamon en todas las asxg,ndtmas relacionadas con Matematica del propio ciclo y, en-un
futuro, en las de 10s ciclos superiores, de una metodologia de trabajo que incorpore la utilizacion
de.un software matematico como herramienta diddctica en forma sistematica y planificada. -

-Pero, jcudl es e el soﬂwaxe matematico que cubre las necesidades de docentes y alumnos tanto en
el ciclo basico como en el superior?, ;con uno solo basta?, ;se puede trabajar con diferentes
software en distintas asignaturas?, ;es esto conveniente para el alumno, o podra ser un obstaculo
en su aprendizaje? , (puede el docente capacitarse en cualquiera de ellos?, en definitiva: ;cual
elegir cuando la deusxon es del docente?

Para atender estas cuestiones se implementd, desde el Departamento de Matematica de la
Facultad, el dictado de“un Taller de Capacitacion Docente estructurado en tres instancias: la
primera, de aprendizaje y analisis de diferentes software matematicos (Maple, Mathematica,
Matlab y Scilab); la segunda, de analisis de seleccion del software a utilizar como herramienta en
distintas -asignaturas; y la tercera, de diseflo de material didéactico con la utilizacion del (los)

- software elegido(s).

. El presente trabajo pretende comunicar las uonclumones a las que arribaron los docentes- &lumnos
del Taller respecto a: la’ valoracion de las competencias adquiridas a partir de' su propia
experiencia de aprendizaje, el andlisis comparativo de los software, la seleccion de una

herramienta informéatica, "/ :
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AREA TEMATICA: Investigacion educativa.
PALABRAS CLAVES: Software- ensefianza- matematica- metodologia

En los Gltimos afios, por el gran avance de la informatica, es notoria la necesidad de actualizar la
metodologia de ensefianza de la Matematlca en el ambito universitario, favoxemendo el uso de
software como soporte al proceso de ensefianza — apnench/a;t;

Al docente que se encuentra con la posibilidad de aplicar las nuevas tecnologias, suele
plantearsele ciertos interrogantes respecto de ellas. Por ejemplo: ¢ Podré aprender el manejo de el
o los software cientificos?, ;Tendré que conocer todos los comandos del programa?, ;Como
- utilizar la computadora con los alumnos?, ;Cudl es la finalidad de realizar practicas en gabinete
~de computacion?, jPara qué les sirve a los alumnos en su vida de Lstudlantes y luego en su tarea
profesional, el saber utilizar un software cientifico?

En este trabajo la finalidad no es brindar conocimientos sobre el proceso educativo o comprender
1a realidad educativa, como si aportar informacion que guie la toma de decisiones y los procesos
de cambio para mejorar la practica educativa. La que esta respaldada a través de varios aflos de
implementar la utilizacion de software cientifico en la ensefianza de la matematica en carreras de
ingenieria y diferentes experiencias en el dictado de cursos para la formacion de docentes.

Se discuten los profundos cambios que se producen en la tarea del docente cuando incorpora esta
herramienta y se prcsentan algunas ideas metodoldgicas de como reforzar los conocimientos y
mejorar la comprension de un tema estudiado, por parte de los alumnos, usando esta tecnologfa
informatica.
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LA POTENCIALIDAD DE.CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE DEL ESTUDRIANTE
DE INGENIERIA ..
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AREA TEMATICA: Investigacién Educativa
PALABRAS CLAVES: Ensefianza -- Ingenieria — Alumnos exitosos,

Esta investigacion pretende comprender la interaceion que puede existir entre factores
socioeducativos y la insercion adecuada del estudiante de ingenieria que le pombﬂxtan concluirla
carrera exxto';amente

El estudio se centra en la.-obsewacién de los alumnos que logran los mejores rendimientos
académicos; cuales son los signos culturales, sociales y/o econémicos que los caracterizan, Se
trata.de indagar en un contexto real, con las caracteristicas propias de la region y de la sociedad
actual. Estos indicadores podrian mostrar una realidad que no es exactamente acorde con las -
teorias generales que se elaboran en otros contextos sociales y educativos.

Consideramos como factores socioeducativos influyentes: las experiencias de formacién previas
a la universitaria, tipo de estudios medios realizados y el nivel alcanzado, el entorno familiar,
etc. asi como también la educacién informal desarrollada en su medio social, las inquietudes -
vocacionales, la armuidczon entre el nivel medio y la umvur%ldad y el postenor avance en la
carrera. ' : :

Cuando nos referimos a una insercion adecuada -estamos considerando el desarrollo académico
del-alumno que estd en condiciones de alcanzar el titulo en los plazos medios razonables, Para
ello tomamos parametros indicadores, que en principio describimos como los que caracterizan al
alumno que habiendo ingresado a la Facultad de Ingenieria (UNa.M.) en el afio 1998 /1999, ha
cursado en el afio académico 2001 /2002, las materias troncales de 4° afio de la especialidad.

Se trata de una investigacion desarrollada sobre un disefio flexible, fundamentado en una
perspectiva interpretativa, partiendo del supuesto de que el cardcter cualitativo y complejo de la
realidad social y educativa plantea problemas que c,l modo de conocer propio del paradigma
positivista no puede Ilegar a resolver. Asi, aspectos-importantes de la realidad educativa y social
como las creencias, valores, o significados no son directamente observables desde explicaciones
~deductivas y cuantificables a partir de la definicién de variables fiables para la medicion.
Pretendemos que este trabajo permita reflexionar sobre las caracteristicas socioeducativas que
influyen en el buen desempefio de los estudiantes en cuanto a los tiempos para alcanzar la meta
de la carrera concluida o a punto de hacerlo.

Consideramos que a partir de bases como éstas se pueden establecer, desde el ambito
universitario, propuestas de acciones fundamentadas y que operen positivamente en las
capacidades y habilidades del futuro profesional de ingenieria.
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JCUALES SON'LAS CARACTERISTICAS DEL FUTURO EGRESADO DE LA
‘ FACULTAD DE BIOQUIMICA DE LA UNT?

Chahar, B ; Correa Zeballos, A.;Galindo, §.;Holgado, L.;Marcilla, M.;Nieva, M.; Villalonga, P.
Facultad de Bioquimica, Quimica y Farmaecia. Universidad Nacional de Tucuman
bchahar@ibgf.unt.edu.ar, czeball@unt.edu.ar, lvhoigado(@yahoo.com

Area tematica: Investigacion educativa
Palabras claves: alumnos de Gltimo curso, encuestas, caracteristicas somoeconoxmcas y academlms facultad de
ciencias

Analizar los fenémenos de desercién en el nivel superior tiene gran importancia ya que es uno de
los problemas mas complejos y frecuentes que enfrentan las instituciones educativas, no solo de
nuestro pais sino también del resto de América Latina y Europa. Las mismas se ven cada \74
mas presionadas a examinar su eficiencia y calidad.

Este trabajo esta inserto en el marco del proyecto de investigacion “Identificacién de Ios Factores
Determinantes de la Desercion de los Estudiantes de Primer Afio de la Facultad de Bioquimica”
del Consejo de Investigaciones Universitarias de la Universidad Nacional de Tucuman.

En este reporte se presenta el andlisis descriptivo de la informacion obtenida mediante una
encuesta implementada a los estudiantes del tltimo curso de la mencionada Facultad. Bl objetivo
de esta encuesta fue recabar informacién de estos alumnos acérca de distintos aspectos: situacion
econdmica, condicion laboral de sus padres, institucion educativa de procedencia, asignatura que
le ofrecié mayor dificultad, nivel de adaptacion en el primer afio de la vida universitaria y nivel
de estudio de los padres. :

Del apalisis realizado se destaca que un gran porcentaje de los encuestados tiene padres
profesionales. Cabria preguntarse jel medio familiar juega un rol importante para que el
estudiante termine su carrera o es el medio universitario mismo? Otro resultado es que la
adaptacion a la universidad al momento de ingresar result6 dificil para un porcentaje importante
de los alumnos encuestados. Debiemn entonces estudiarse mecanismos que allanen estas
dificultades. ' o

El objetivo final de esta investigacion es comparar la informacidén que aqui se piesenta con la
obtenida.de la encuesta anteriormente implementada a una muestra de' alumnos desertores de esta
Facultad en el periodo 1998-1999, . '
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POSIBLFS LAUQAS DE PROBLEMAS DETECTADOS EN LA
CONCEPTUALIZACION DE ONDAS MECANICAS

Pérez C‘armona Ma. del Carmen'; Esper, Lidia B2,
acuitad de Ciencias Naturales e I. M. Lillo — UNT — Argentina

?Facultad Regional Tucumén — UTN - Argentina
marype@csnat.unt.edu.ar; liesper@yahoo.com.ar

AREA TEMATICA: Investigacién Educativa
PALABRAS CLAVES: Ondas mecanicas, preconcepciones, triangulacion metodologica, aprendizaje significativo

En este trabajo se describen algunos resultados de una investigacion que se propone indagar las
preconcepciones de los estudiantes sobre el tema de ondas mecanicas con el objeto de tratar de

_interpretar los problemas conceptuales de los estudiantes y desarrollar mejores estrategias de

ensefianza. Se describe brevemente parte de la experiencia realizada, consistente en el andlisis de
las respuestas de dos grupos de estudiantes de diferentes caracteristicas a un cuestionario y de
entrevistas, instrumentos disefiados para tal fin. Se comentan algunos resultados.
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ASPECTOS SEMIOTICOS EN LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN
CARRERAS DF INGENIERIA.

Ing. Cuadrado Guillermo , Lic. Mllone Raul , Lic. Quiroga Sergio
Facultad de Filosofia y Letras Umvuszdad Nacional de Cuyo

Mendoza, Argentina
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AREA TEMATICA Investigacion educativa
PALABRAS CLAVES: lenguaje, metalenvuaje estructura, modelo

El'propésito de esta investigacion eduCaﬁva fue analizar ciertos aspectos semiéticos incluidos en
los procesos de enseflanza y aprendizaje de contenidos matematicos, en carreras de Ingenieria. Se
analizo como influye la Semiética en la comprension de la Matematica y las teorias empiricas,
ademas como se vinculan con el lenguaje natural. Se establecid que éste es el metalenguaje de las
teorias que se ensefian y es condicién necesaria para su aprendizaje. Entre los resultados se
encontrd: 1) que la Matematicas determinan la competencia para el desempefio en la carrera; 2)
que las teorias son ObJEtOS semiodticos; 3) que la comprension de los contenidos depende del uso
de los sistemas de signos; 4) el enfoque semidtico y epistemoldgico facilita la ensefianza y el
aprendizaje de la ciencia y la tecnologia.

Introduccién: Esta investigacion estd orientada a demostrar que la Semidtica tiene. lelevanma
didactica en el proceso de ensehanza y aprendizaje de la Matematica, en el ciclo bas;g;-_o de
Ingenieria e influye en la profesion. N '

La formacion cientifica, sobre todo la de grado, se imparte para construir ob;etoq tecnoloalcos
con propositos especificos. Para hacerlo se usan teorfas cientificas (Bunge, 2002: 33)[1]. Una de
las clasificaciones vigentes divide a las ciencias en formales (Logica, Calculo, Algebra,
Geometria, ...) y empiricas (Mecéanica, Electricidad, Termodinamica, Geologia,...). Las primeras
estudian coherencia, rigor y consistencia de+los sistemas dé signos abstractos. Las empiricas
interpretan a las anteriores y las relacionan con hechos externos a ellas. Explican y predicen
parcelas de realidad, informan como modificarla y estan representadas matematicamente. Por ello
las deficiencias en la preparacion matematica afectan la formacion empirica y la capacidad de
realizacion. La Semidtica estudia sistemas de signos y lenguajes en general: Introducir esta
perspectiva puede mejorar la didactica de la matematica, salvando las dificultades que provienen
de los sistemas semidticos, como los vinculos entre el lenguaje nai’ural Y las tepresentaoxones
analiticas y grafica que caracterizan los estudios de ingenieria.

Las teorias que forman a los ingenieros son objetos semidticos usados para entender la realidad y
actuar en ella, interpretando formulas, graficos, diagramas y lecturas de instrumentos.

Esta investigacion tiene por objeto presentar elementos que pueden mejorar el quehacer douente
teniendo en cuenta el caracter semiotico de la Ciencia.

La Matematica se vincula con las disciplinas empirica a través de procesos de abstraccion e
interpretacion y con el lenguaje natural por las propiedades comunes y diferenciales, que dan
cuenta de ciertas dificultades en el aprendizaje. Por ello se analizan estas caracteristicas
- semidticas.
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LOGICA, SEMIOTICA Y SISTEMICA EN LA FORMACION DE INGENIEROS
Ing. Guillermo Cuadrédo, Ing. Carlos Bello, Ing. ‘Mario Distefano
o . Universidad Nacional de Cuyo, UTN
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AREA TEMATICA: Investigacion educativa / aplwacnon matematna
PALABRAS CLAVES: Idgica, semidtica, sistémica, pontabxhdad abstraccién, interpretacion, modelos

El propésito de esta investigacion educativa fue analizar la importancia de la Logica, la Semidtica

'y la Sistémica el ciclo basico de las carreras de Ingenierfa. Se analizd el cambio de demandas
cognitivas confinadas por especialidad a otras mas generales e interdisciplinarias, producido por
el desarrollo cientifico y tecnoldgico del siglo XX. Se investigaron las relaciones de abstraccién e
interpretacion de estas disciplinas formales con las de especialidad que las utilizan como:
Sistemas de Informacion, Inteligencia Artificial, Automatizacion, =~ Telecomunicaciones,
Administracién de la Produccion v Economia, entre otras.:Entre las conclusiones se encontré que
la incorporacion de la Logica, la Semidtica y la Sistémica facilitan la portabilidad de principios
que rigen en distintos campos cognitivos. Permite que los alumnos comiencen a resolver
problemas de ingenieria en el ciclo basico y construyan obgctos tecnolégicos con pocos
contenidos disciplinares especificos. ~
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DIAGNOSTICO DE LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE Y SU RELACION CON EL
RENDIMIENTO ACADEMICO EN MATEMATICA
(PRIMERA ETAPA DEL PROYECTO: “LOS ESTILOS DE APRENDIZAJE Y LA
MATEMATICA”

Liliana Cagliolo, Cristina Junco, Adriana Peccia
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AREA TEMATICA: Investigacion Educativa.
PALABRAS CLAVES: Estilos de aprendizaje - wndlm]ento académico — estrategias didacticas - inferencia

‘estadlstlca

En este tr aba jo, se expone la primera etapa de un-Proyecto de Investigacion, mlclado en el afio
2003.

Partiendo de los trabajos desarrollados por Honey, Gallego y Alonso, sobre los “Esﬁlo‘s de
Aprendizaje” y la forma de diagnosticarlos, el Proyecto de Investigacion tiene como objetivo:
“Mejorar el rendimiento académico de los alumnos de Elementos de Matematica de 1a Carrera de
Lic. en Administracion, de la Universidad Nacional de Lujan” (Centro Regional Gral.
Sarmiento), en relacion con los estilos de aprendizaje. '

El plan de trabajo del Proyecto consta de tres etapas en las que se propone:

v' Diagnosticar los estilos de aprendizaje de los alumnos de la poblacion seleccionada

v Ajustar un modelo adecuado para explicar las relaciones, si es que existen, entre los estilos y
el rendimiento académico de estos alumnos. En la etapa explmatorla se han obserquo
indicios que permiten pensar en un Modelo de Regx esion Lineal. ;

v" Obtener resultados vy disefiar herramientas que, resulten aplicables a'la enseflanza de la
matematica para la mejora de los aprendizajes. '

En la primer etapa se_encuestaron 300 alumnos de los 1200 ingresantes, del primer afio de la
Carrera de la Licenciatura en Administracion. Con los resultados de las encuestas se elaboré un
diagnostico sobre las formas de aprender de cada alumno.

En etapas sucesivas se disefiara un modelo que explique las relaciones entle los distintos estilos
y el rendimiento académico en Matematica elemental. Establecidas dichas relaciones y de
acuerdo a las caracteristicas de cada estilo, disefiar difeérentes herramientas didacticas que resulten
mas adecuadas para la enseflanza de la materia seguin el estilo de aprendizaje de los alumnos.
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HACIA L DFMOQTRACION EN MAT}LMATICA

N]Ida Ltc A Evangelista; Marisa Reid; Estela Torroba.
Facultad de 7 Maturales. Universidad Nacional de La Pampa.
2 Pampa, Argentina.
nildac@exactas.unlps. unipam.edu.ar, mareid@exactas.unlpam.edu.ar
'nam,edu.ar

AREA TEMATICA: Investigacion educatn

PALABRAS CLAVES: demostracion — prote. ‘iones .

Los Materiales Curriculares para la implen. " de Nivel Polimodal para el
ciclo lectivo 2000 de la Provincia de La Par ar Matematlca consta de
contenidos sugeridos correspondientes a Matema.. A0 nivel.

En estos materiales curriculares, han desaparecido lo. .ostrar, conjeturar y validar,
habiendo multiples sugerencias hacia “aprender lo que . .a para la vida real” y uso de

tecnologias como. calculadoras, softwares, ya sea para reali. .r cdlculos tediosos, graficas de
distintas i‘unmoncs y vmuahzacxones para verificar propiedades.

Esta situacién dio lugar a iniciar un tmbajo investigative en torno a “la demostmoton en clase de
matematica”, De acuerdo a la concepeidn que tengamos de “la demostracion en el aula” serd el
enfoque didactico con el que se abordard la ensefianza de la misma. Bajo este supuesto, este
trabajo tiene como objetivo presentar las concepciones de los profesores de Matematica que
desarrollan su actividad docente en distintos colegios de Nivel Polimodal de la Ciudad de Santa
Rosa (La Pampa), y en las distintas carreras de la Universidad Nacional de La Pampa..

Entre las conclusiones se arribd.a que en los distintos niveles de ensefianza se precisa articular de
alglin modo los distintos significados. de demostracién o sus aproximaciones, desarrollando
progresivamente en los .estudiantes los conocimientos, la capacidad dlscnmmath y la
racionalidad que debe poner en juego en cada caso. : -
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CELTUTOR UNIVERSITARIO: UNA EXPERIENCIA CON
ALUMNOS DE PRIMER ANO

Lucia Brigida Hilal., Greta Chequer
Universidad Catdlica de Santiago del Fstero Santiago del Estero, Axgentmd
lucyhilal@yahoo.com.ar, gchequer@ucse.edu.ar

AREA TEMATICA: Investigacion Educativa
PAL ABRAS CLAVES: proueso orientador — acompafiamiento =

La UmverSIdad Catohca de Santiago del Estero, en el mar co del Programa de lntegramon ala
Umver51dad distingue dos momentos: uno inicial e intensivo que deberan acreditar los aspirantes
para el ingreso a.todas las sedes o unidades académicas de la UCSE; y otro procesual-continuo
destinado- al acompanamlento a,poyo u onentac;on del alumno mOlesante a través del recorrido
de su primer afio.

Es asi como- que a partir del afio 2003 se lmplemenia en cada unidad Academlca de la
UmvchIdad Catolica de Santngo del Estero el Proyecto Tutoria Universitaria.

La tutoria responde a Ta necesidad de hacer realidad una formacion. con. sentido integral, que
respete la singularidad de cada estudiante y posibilite el desarrollo pleno de sus po‘(enuahdades
Tutorfa y orientacion se. identifican cori la propia educacion, forman parte esencial de ella...
“Educar para la sociedad y para la cultura, es a la vez orientar para la vida. El proceso onentador
y tutorial articula los aspectos sociales e individuales de la educacién y ha de contribuir a
entroncar la funcion socializadora de la universidad en el desarrollo personal de los altlxn}1os°",.]

Las carreras de Ingenieria en Computacién e Ingenieria en Electrénica de la Facultad de
Matematica Aplicada cuenta desde entonces con dos profesores tutores para los alumnos de
primer afio, los que desarrollan un extenso programa que incluye entrevistas, reuniones
programadas, horas semanales de consulta, entre otras,

Preguntas tales como, jcudl es el perfil profesional de estos docentes tutores?, ;cdmo fueron
seleccionados?, ;qué actividades especificas desempefian?, ;cudles fueron las primeras
dificultades con que se encontraron?, ;qué logros se obtuvieron en el transcurso de estos dos
afios?, ¢influye en la retencidn de los estudiantes?, sori las que se pretenden esclarecer en este
trabajo
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MAESTRIA EN ENSENANZA DE LA INGENIER{A

Mg. Marfa Ester Gambetta Chuk
Facultad de Ingenieria. Benemérita Universidad Autonoma de Puebla. México
agambet@siu.buap.mx

AREA TEMATICA: Investigacion Educativa
PALABRAS CLAVE; Maestria. Ensefianza. Ingenieria

En la Facultad de Ingenierfa de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, México, a
través de sus autoridades y de su personal docente, se ha destacado una preocupacion por mejorar
el proceso de ensefianza- aprendizaje, en el nivel Licenciatura. Esta inquietud fiene su arraigo en
el hecho de que no hay preparacion profesional de los docentes en ingenieria,

Las informaciones recogidas en torno a la docencia universitaria confirman el interés por
mejorar la calidad de la ensefianza, por parte de las autoridades competentes. ~

Como catedratica de la Facultad de Ingenieria (B.U.A.P.,México) y en el transcurso de mi afio
sabatico ( 2001-2002 ) me aboqué a elaborar un proyecto de creacion de una Maestria en
Ensefianza de la Ingenieria. Investigacién llevada a cabo en la Facultad de Ingenierfa, B.U.A.P. y
en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San Juan. (Argentina, Area de
Matematicas). Este trabajo, que incluye plan de estudios y programas desarrollados, se presentd
oportunamente a las autoridades de ambas universidades. Actualmente forma parté del Proyecto
de Trabajo del Cuerpo Académico del Tronco Comun de Ingenieria (B.U.A.P.).

Poner en marcha un posgrado de esta envergadura es un gran reto. Se tiene fe en que la SJtuauon
eccondmica- financiera de la B.U.A.P. permita concretar el proyecto. En él estan cifradas las
esperanzas para lograr niveles optimos de calidad y dportes mgnmcatwm ala Pducacxon en las
Facultades de Ingemena de ambas universidades.
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MODELO DIDACTICO Y ESTRATEGIAS DIDACTICAS.
Una aproximacion al disefio v andlisis de las estrategias didacticas en Ia enseflanza de la
matematica para la resolucion de problemas, en el marco de la ensefianza comprensiva.

Martha S. Rosso.
F acultad Regional Villa Maria. , Universidad Tecno]oglua Nacional.

Villa Maria, Provmcm de Cérdoba, Argentina
martharossof@arnet.conz.ar
AREA TEMATICA: Investigacion Educativa,
PALABRAS CLAVES: Modelo. Didactica, Estrategia. Ensefianza. Matemdnua

Este trabajo es un aporte tedrico resultado de una investigacion llevada a cabo en la Facultad
Regional Villa Maria de la Universidad Tecnologica Nacional, durante los afios 2000 — 2003, en
el ambito de las Ciencias Bésicas, especificamente en Matematica. El tema de la investigacion
“fue La Diddctica y la Formacion Profesional. Las estrategias diddcticas de los docentes de
matemdtica del primer nivel de las carreras de ingenieria de lu Facultad Regional Villa Maria,
para la resolucion de problemas. Este estudio identifica y examina los elementos que permiten
conocer las estrategias diddcticas de los docentes de matematica. El objetivo de esta labor fue
conocer esas estrategias didactica, realizar un andlisis critico de ellas y comparar las estrategias
_didacticas. utilizadas con las previstas en la prescripcion del Disefio Curricular de las carreras de
~ingenieria. El andlisis de la informacién puso en evidencia las divergencias existentes enne las
_prescripciones del disefio curricular y la practica docente; estando estas Giltimas mas cerca de la
pedagogia tradicional que del pensamiento critico y reflexivo.
A través del presente trabajo pretendemos mostrar el Modelo dza’awco que actud como esquema
mediador entre la realidad observada y el pensamiento, y que nos permltlo acceder al
conocimiento de las estrategias didacticas. El modelo estd wmpuesto por seis elementos basicos
que definen una estructura sistémica. Esos elementos son: ()bjelzvos diddcticos, Contenidos,
Medios, Relaciones de Comunicacion, Organizacion y Evaluacion.
Dentro de cada elemento que componen el modelo didactico, vamos a encontrar dimensiones y
son estas dimensiones y las decisiones que se tomen acerca de ellas las que producen la
diferenciacion metodologica o la variedad de estrategias didacticas que puedan establecerse a
partir de esta pauta ordenadora. Las dimensiones dentro de cada componente de la estructura son
aspectos relevantes de la misma, capaz de imprimir un sello particular a la accion segin la
decisién que se tome en cada una de ellas. Al sefialar las dimensiones relevantes de todos los
~componentes del modelo, tenemos una red diferenciada de elementos interconectados que
permiten tanto el disefio como el analisis del fendmeno de ensefianza. Aspiramos a que la
comprension del modelo didactico aporte elementos de juicio al momento de  pensar
cientificamente nuestra practica docente.
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SOBRE LAQ GRAFIC Ab CARTESIANAS Y LAS TRAYEC TORIAS DE CUERF’O& EN
' MOVIMIENT*O

Marta Bonacina; A. Haidar; M. Quiroga; E. Sorribas; C. Teti . Graciela Pavan
() Fac. Cs. Bioquimicas y Farmacéuticas ) Fac. Cs. Exactas e Ingenierfa
Universidad Nacional de Rosario, Argentina.
mbacuario@yahoo.com.ar

AREA TEMATICA: Investigaciéon Educativa
PALABRAS CLAVE: concepciones alternativas, graficas, velocidad, trayectorias.

En este trabajo nos referimos a las concepciones alternativas de los estudiantes respecto al
analisis de fuiciones en ambientes graficos; en particular las referidas a funciones que
representan movimientos fisicos. Asi, dirigimos nuestra atencidén a la “lectura’ que a partir del
grafico cartesiano de ‘posicion versus tiempo’ hace el estudiante de cuestiones tales como
trayectoria y velocidad de un cuerpo en movimiento.
Estimamos que una de las razones de las dificultades observadas podria estar en que tanto
docentes como libros de texto asumen como algo 'natural’ la ‘tratabilidad” de los fenémenos
fisicos a partir de la formulacién matemdtica de los mismos. Otra de las razones de las
dificultades observadas parece ser que estudiantes, e incluso docentes, prefieren el trabajo
algoritmico a]'pensamiento visual, Este 0ltimo requiere poner en juego procesos cognitivos de
orden supérior a los que demanda el pemamlento alg,ommlco hace por tanto a la mejor
“aprehensién de los conceptos. C ’ o

El objetivo tiltimo del presente trabajo es investigar las concepciones erroneas de los estudiantes
en tanto procesos cognoscitivos que interfieren en el proceso de aprendizaje. Trabajos recientes
dan cuenta de una gran variedad de tales concepciones en cuanto a la lectura del comportamiento
de una funcion a partir de su grafico, de como la ensefianza “tradicional’ no ha podido dar cuenta
de ellas; en definitiva, muestran como las interpretaciones que los LStUdlantLS hacen de las
“graficas no son las que'los docentes o los textos upercm o pretenden,

BlBlOGRAFlA

= Aleksandlm A Kolmogorov, A, et al (1985) La matemdtica: su conlcma’a sy meloc/o y su s/gmjzcado
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e Dolores, C (1998).Algunas ideas que acerca de la derivada se forman los estudiantes del bachillerato en sus
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UNA INGENIERIA DIDACTICA PARA EL ESTUDIO DE CURVAS

M. Anido, R. Lopez, Héctor Rubio Scola
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura., Universidad Nacional de Rosario.
Rosario, Argentina.
erubio@fceia.unr.edu.ar

AREA TEMATICA: Investigacién educativa
PALABRAS CLAVES: Ingenierfa didictica, Conoides, Secciones conoidicas,

“Las cénicas con el devenir de los siglos aparecen como modelos geométricos 'y herramientas de
pensamiento, en muchos campos de las ciencias fisicas y en disciplinas que derivan de sus
distintas ramas. Su interés e importancia es tan grande que resulta dificil dimensionarios.

En el campo de la Matematica, las conicas o las superficies cuadricas que con posterioridad
generalizaron sus formas al espacio de tres dimensiones originaron una gran parte del desarrollo
de la geometria descriptiva y de la geometria analitica. Aun en el actual terreno del Algebra
Lineal (disciplina muy reciente en el cuadro histérice de la Matematica) sus propiedades
permiten, por ejemplo, una im‘ex'pretacién geométrica de las formas bilineales cuadraticas. Las
miiltiples aplicaciones de Ias cdnicas cqtan presentes en casi todo el entotno art1ﬁ01al creado por

el hombre.

En el Libro I de Apolonio se comienza con la generacion del cono circular oblicuo de dos hojas
que, seccionado por un plano, dard lugar a los diferentes tipos de coricas. Apolomo habia
captado como esta consideracion de un solo cono permite la obtencién de las tres conicas segiin
la inclinacién:diversa del plano y ademas identificara la hipérbola como una curva con dos ramas.
Esta concepcidn geométrica empirica de las conicas ha despertado nuestro interés en analizar otro
tipo de secciones generadas, ya no por un cono'sino por una superficie conoidica seccionada por
un plano en distintas posiciones. Dado que el conoide es mas complejo que el cono, la variedad o
diversidad de formas resulta mucho mayor. Alguna con algin correlato o bemejanza con la
cdnicas, otras totalmente sorprendentes.

En este trabajo se busca mostrar, en el desarrollo de una. In;aemena Dldactu,a la 1mp0rtanma de
la herramienta computacional para la exploracién del conocimiento por el alumno y para la
construccion, en este caso, de un saber acerca de la-conformacién y propiedades de curvas, y de
las superficies que las generan. Este saber 1mpl;cd la ampliacién del repertorio de formas que
tradlclonalmente han moﬁvado el trabajo de ingenieros arqmtectos y disefiadores,
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UNA MIRADA SOCIAL A LA FORMACION PROFESIONAL DESDE EL
CURRICULUM OCULTO

Lic. Maria Isolina Ardoz, Lic. Ménica Susana de la Orden , Lic. Margarita def Valle Voi
Facultad Regional Tucuman , Universidad Tecnoldgica Nacional

Tucuman, Argentina
maruaraoz{@uolsinectis.com.ar, monicadelaorden@hotmail.com., millivoi@hotmail.com

AREA TEMATICA; lnvestig,acién Educativa
PALABRAS CLAVES: Soci_alizac,iénm Formacion- »Curricu]um - Profesional

La Educacién Uniyersitaﬁa amplio su concepto: hoy no solo capacita sino también socializa.

La socializacién es un proceso relacionado con experiencias, actitudes y habitos que los
profeslonales adgquirimos no-solo en las instituciones formadoras sino también en los lugares de
insercion laboral. .

- Estos aprendizajes no sistematicos que la Universidad y otras Instituciones Lducatwas no se
proponen explicitamente impartir forman parte de lo que se denomina Curriculum Oculto.

De acuerdo a Elsie Rockwell ( Art. De la revista "Dialogando”, México, 1981) al Curriculum
Oculto lo integran un conmjunto de mensajes implicitos en las formas de trasmitiv el curriculum
explicito ,en la organizacion misma de las actividades de ensefianza y en las relaciones
institucionales que sustentan el proceso educativo.

Entre la capacitacion y la socializacién encontramos la Formacion profesional, entendlda ésta
“como un proceso de desarrollo individual tc,ndientc a ddqumr 0 perfewlonar capacidades, y en la
cual se pueden sefialar diferentes etapas. . .

Los procesos mediante los cuales los individuos se capacitan; socializan y se forman en el mvel
superior, estan intimamente ligados a la practica docente; por ello; este trabajo pretende mostrar
la influencia del curriculum oculto en la formacion profesional, identificar dificultades y plantear
propuestas superadoras de éstas, desde ina mirada social.
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- GRAFICAS Y TRAYECTORIAS

Marta Bonacma A. Hfudar M. Qunogaa E. Sorribas; C. Teti ' Graciela Pavan
' Fag. Cs. Bioquimicas y Farmacéuticas- * Facultad de Ciencias Exactas e Ingenieria
Universidad Nacional de Rosario, Argentina.
Rosario, Sta Fe, Argentina
mbacuario@yaho’qcom.ar

_AREA TEMATICA: Investigacion Educativa
PALABRAS CLAVE: concepciones alternativas, graficas, velocidad, trayectorias.

En este trabajo nos referimos a'las concepciones alternativas de los estudiantes respecto al
anilisis de funciones en ambientes graficos; en particular las .referidas a. funciones que
representan movimientos fisicos. Asi, dirigimos nuestra atencion a la “lectura” que a partir del
grafico cartesiano de ‘posicion versus tiempo’  hace el estudiante de cuestiones tales como
trayectoria y velociddd de un cuerpo en movimiento. :

Estimamos que una de las razones de las dificultades observadas podria estar en que ‘tanto
docentes como libros de texto asumen como algo ‘natural” la “tratabilidad” de los fenémenos
fisicos a partir de la formulacion matematica de los mismos.. Otra de las razones de las
dificultades observadas parece ser ‘que estudiantes, e incluso docentes, prefieren el trabajo
algoritmico al pemamiento visual, Este ltimo requiere poner en juego procesos cognitivos de
orden superior a los 'que ‘demanda el pemamlento algoritmico, hace por tanto a la mejor
aprehension de los conceptos. :

El objetivo del trabajo es investigar las concepciones erréneas de los. estudlames en tamo
procesos cognoscitivos que interfieren en el proceso de aprendizaje. Trabajos recientes dan
cuenta de una gran variedad de tales concepciones en cuanto a la lectura del comportamiento de
una funcién a partir de su grafico, de como la enseflanza "tradicional” no ha podido dar cuenta de
ellas; en definitiva, muestran como las interpretaciones que Jos estudiantes hacen de las graficas
no son las que los docentes o los textos esperan o pretenden.
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LA HERRAMIENTA HEURISTICA
COMO INSTRUMENTO DE ANALISIS EN UN PROBLEMA
DE FACTORIZ ACION DE MATRICES EN INGENILRKA ELECTRICA

Carlos Parodi', Estela Rechimont®, Nora Feneyra
1Facultad de Ingenieria, General Pico.
Facultad Ciencias Exactas y Naturales, Santa Rosa.
La Pampa, Argentina
Parodic@ing.unipam.edu.ar, rechimont@exactas.unlpam.edu.ar, francis@cpenet.com.ar

AREA TEMATICA: Investigacion educativa
PALABRAS CLAVES: Herramientas Heuristicas - Resolucion de problemas

En el desarrollo del proyecto de Investigacion !'La Resolucion de Problemas como Instrumento
de Aprendizaje en Matemdtica" y atendiendo a.las muchas y variadas definiciones de problemas
consideradas en diddctica de la Matemaética que ponen énfasis en caracterizar un problema no
divorciado del resolutor, es evidente ¢l avance sobre el estudio de la resolucién de problemas
tendiente a "comprender el proceso de resolucion de problemas, especialmente las operaciones
mentales tipicamente tiles en este proceso" [4]. En esta oportunidad quer_emos detenernos en
aquellas investigaciones sobre la resolucién de problemas desde el punto de vista de la Heurfstica
ya que para L. Puig "la heuristica es el estudio de los modos de comportamientos y los medios
que se utilizan en el proceso de resolverlos que son independientes del contenido ..." [3]. ’

Es por eso que trabajando sobre uno de los textos de Introduccion al algebra Lineal para un
Primer Afio de la Facultad de Ingenierfa de la UNLPam, analizamos un problema en el marco
Matricial [1] preocupdndonos por identificar las herramientas heurfsticas presentes en su
resolucion. La situacion elegida es la factorizacion de matrices que estd relacionada con el
problema de construir una red eléctrica con propiedades especificas. -

Los problemas en general, se conciben como una tarea en la que no se tiene presente otra funcién
que no sea obtener el resultado, observandose una ausencia no sélo de componentes relacionados.
con la cuarta fase del modelo de Polya, revisidn-extension, sino los elementos de una lista de
componentes subjetivos relacionados con los elementos del modelo de competencia [3] como son
las herramientas heuristicas, que son juzgados por los alumnos como poco valiosos en la
resolucion de problemas. : - ’ o
Retomando la lista de herramientas heunbtl(}d propuesta por L. Puig [3] quisimos establecer
cudles de estos componentes se presentan en circunstancias concretas, ya que para L. Puig la
herramienta heuristica "es un procedimiento independiente del contenido del problema que lo
transforma en otro" como ser: consideracion de casos, division del problema en partes,
-reformulacion, examen de posibilidades, el paso al contrarreciproco, introduccion de una figura
auxiliar, etc. Dicha herramienta heuristica es uno de los puntos que componen los elementos de
naturaleza heuristica y que caracterizan lo que el lama el estilo heur LSIflCO de resolucion de
problemas. R
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MODELOS, MODELOS MATEMATECOS Y HEliRiSTICAS INTUITIVAS

Maria Inés Cavallaro , Marta Anaya

Departamento de Matematicas, Facultad de Ingenieria, Universidad de Buenos Aires
‘micavall@ﬁ.hba.ar, manaya(@fi.uba.ar

- AREA TEMATICA: Investigacion Educativa
PALABRAS CLAVES: Modelizacién, sistema conceptual, modelo mental heuristicas intuitivas

La modelizacion en general y la modelizacién matemitica en particular son componentes muy
relevantes en la formacion profesional de los ingenieros. Esta Gltima involucra actividades de
estructuracion de un problema, matematizacion, interpretacion, validacion, en las cuales el
alumno participa activamente, ya sea explorando un modelo dado, o construyéndolo. Las
habilidades que se desarrollan en los procesos de construccion de modelos son en gran medida,
las capacidades requeridas para un ingeniero en su buen desempefio en la vida profesional ([11).
Es por lo tanto natural el interés y preocupacion actual de educadores e investigadores en
educacion en los procesos cognitivos involucrados, etapas y dificultades en las taleas de
modelizacion. ‘ o

- En este sentido y con el fin de profundizar los CO11ocimientos en estos temas, se estan llevando a
cabo varios trabajos de investigacion en el marco de un proyecto sobre Modelizacion y
Ensefianza en la Facultad de Ingenieria de la UBA ([2]) cuyos objetivos, entre otros incluyen la
deteccion y el tratamiento en el contexto pedagdgico-didactico de dmcultades en el aprendizaje
de la modelizacion matemética, y sus etapas, asi.como la interpretacion simulacién y evaluacion
de los modelos construidos y una exploracion de actividades de modelizacién vinculadas con
situaciones del mundo real, adecuadas para ser incluidas en los cursos de matematica basica en la
ingenieria,

El trabajo de modehzamon de un problema real mcluye generalmente una resolucién en el carmipo
de la matematica que se interpretara  en otro carupo disciplinar. Este proceso es en general
complejo ya que involucra representaciones de una misma situacion en diferentes perspectivas
(contextual, matematica, psico-cognitiva). Pero, asociado a estos modelos, emerge en el proceso
un modelo propio de cada individuo que se forma al tomar .contacto con el problema y que
condiciona la interpretaciéon de los resultades obtenidos. Los desajustes entre este modelo y las
otras representaciones, mcluycndo el modelo matematico, pueden generar conflictos en la etapa
de interpretacion de los resultados. .

Este trabajo informa sobre los resultados de una de las mvestu,amone; exploratonas realizadas
con alumnos de ingenieria, que se han realizado dentro del marco planteado ({2]) y en la cual se
han detectado y analizado las dificultades en la interpretaciéon de un modelo dado, en
condiciones especificas, debidas a los desajustes entre el modelos mental y el matematico,
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VISUALIZACION, CONCEPTOS Y PROCEDIMIENTOS. EL CASO DE LA INTEGRAL

"DEFINIDA -
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AREA TEMATICA: Investigacion Educativa
PALABRAS CLAVE: visualizacion, conocimiento conceptual, conoumlcnto pxocedlmental codificacion
Parte de los resiltados de esta investigacion, han sido presentados en la 120 Reunién de la Societé Fmopcenne pour

la Formation des ]ngemems (12 SEN)

Un conocimiento basico que resulta fundamental en la matematica para la ingenieria, tanto en lo
que se refiere al coneepto, como a sus aphcamones y calculo (procednmentm), es el de integral
definida.

-El conocimiento matematico, siempre mcluye lelacmnec, fundamentales entre el conoumxento ’
conceptual y el procedimental, los cuales no deben.ser considerados como entidades separadas,
ya que, de no estar conectadaos, los estudiantes pueden llegar a tener un sentido intuitivo para las
matematicas, insuficiente para resolver los problemas, o pueden resolver y/o dar respuestas pero -
sin entender lo que estan haciendo ([1]).

Los estudiantes de ingenieria muestran la necesidad de referentes “concretos” de los conceptos y
procedimientos matematicos. En este sentido, la visualizacion juega un papel importante en el
aprendizaje de la- matematica por su pofencial holistico y esclarecedor, siempre y cuando se
trabaje preventivamente a fin de evitar las concepciones erroneas. ([2])

Por otro lado, el hecho'de que un conocimiento sea ensefiado, no implica que sea apzendxdo ast,
en los alumnos principiantes, suele haber una escision entre conceptos y procedimientos, y la
visualizacién es un recurso que permite establecer un nexo entre la intuicion y el rigor,
permitiendo la interpretacion de resultados tedricos y otorgando significado a procedimientos de
calculo.

En este trabajo, que se ha desarrollado en el marco de un proyecto de Deteccion y Tratamiento de
Problemas Cognitivos (UTN, FRBA), hemos investigado cudles son las concepciones que un
grupo de estudiantes de ingenieria tiene sobre la integral, el area y la funcion integral después de
haber aprobado el primer curso de calculo diferencial e integral de su plan de estudios.

Las concepciones erroneas en relacion con el conocimiento conceptual y procedimental que no
fueron revelados en evaluaciones standard fueron detectadas y analizadas a partir de la

-codificacion y decodificacion de las representaciones visuales.

REF hRENCIAS

s [1] Hiebert, J. & Lefevre, P. {1986}, "Conceptual and Procedural Knowledge in Mathematics: an Introductory
Analysis", Conceptual and Procedural Knowledge: The Case Of Mathematics, Lawrence, Erlbaum Associates
Publishers, Hillsdale, N.J. pp. 1-23.

e 2] Tall, D. (1991), “Intuition and rigour, the role of visualization in the calculus", Visualization in Mathematics,
Zimmermann & Cunningham (Eds.) MAA Notes 19, pp.103-119,
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RESOLUCION VS, ESTIMACION. SESGOS DEL PENSAMIENTO PROBABILISTICO

Maria Inés Cavallaro, Elsa Garcia Argiz , Patricia Aurucis
Universidad Tecnolégica Nacional. FRBA. Argentina

micavall@fi.uba.ar , egargiz@fi.uba.ar ,plaurucis@sinectis.com.at

AREA TEMATICA: Investigacion Educativa
PALABRAS CLAVE: heuristicas, disponibilidad, causalidad, conjuncién, conocimiento procedimental y conceptual

Ia resolucion de problemas en probabilidades involucra operaciones de seleccion de datos,
contabilizacion y resolucion de secuencias de procedimientos fuertemente dirigidos por
restricciones conceptuales. Sin embargo, es importante en el desempefio profesional del
ingeniero, tomar decisiones o hacer estimaciones que muchas veces no poseen las caracterfsticas
“procedimentales” que tienen, en general, los problemas con los que los alumnos trabajan en los
cursos de grado. Si bien, las decisiones o juicios bajo incerteza debieran estar fuertemente
apoyadas en concepeiones matematicas correctas, muchas veces otros factores inciden en esos
juicios.
Algunos de esos factores son las heuristicas del pensamiento probabilistico del hombre comin
que han sido estudiadas en profudidad por varios autores ([, 21, 13D.
En nuestro estudio, hemos tomado como base las heuristicas analizadas por estos investigadores.
Sin embargo, nuestros trabajos en esta area estan dirigidos a estudiar como el conocimiento
formal impartido por el sistema educativo universitario interactiia con las heuristicas del
_pensamiento probabilistico en el estadio del pensamiento avanzado. ‘
Cuando hablamos de conocimiento maternatico, ya sea impartido o adquirido, debemos
mencionar que ha habido tradicionalmente dos tipos de conocimientos que denominaremos
conocimiento procedimental 'y conocimiento conceptual ([4]). La existencia 'y correcta
interaccion entre ambos hace a la pericia en matematica que nuestros alumnos necesitan y
necesitardn durante su vida profesional.
En esta investigacion, que ha sido realizada con alumnos de la FRBA (UTN) tiene por Objetivo:
estudiar la interaccion entre los aspectos procedimentales y conceptuales de los conocimientos
adquiridos luego de la instruccion formal en Probabilidades y algunas heuristicas del
pensamiento probabilistico general y sus esquernas subyacentes.
Este tematica de investigacion se inserta dentro de un proyecto mas abarcativo sobre Deteccion y
Tratamiento de Problemas Cognitivos en Matematica para la Ingenieria que se desarrolla en
FRBA de la UTN.

REFERENCIAS

o [1] Fischbein,E.&Schnarch,D . The evolution with age of probabilistic, intuitively based misconceptions.
Journal for Research in Mathematics Education 28(1), 96-105. 1997

s [2] Fischbein, E. & Grossman, A . Schematas and Intuitions in combinatorial reasoning. Educational studies in
Mathematics 34. pp 27-47. Kluwer Ac.Publishers. Netherlands. 1997

e [3] Kahneman, D., Slovic, P, Tversky, A. (eds) Judgment under uncertainty: Heuristic and biases. Cambridge
University Press, Cambridge. 1982

e [4] Hiebert, J. & Lefevre, P., Conceptual and Procedural Knowledge in Mathematics: an Introductory Analysis,
Conceptual and Procedural Knowledge: The Case Of Mathematics, Lawrence, Eribaum Associates Publishers,
Hillsdale, N.J. pp. 1-23. 1986.
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TENEMOS MAPLE PERO . . . ;QUEREMOS MAS!

Adriana M. Cometto y Marta G. Caligaris
Facultad Regional San Nicolas
Universidad Tecnoldgica Nacional

San Nicolas, Argentina
acometto@fisn.uin.edu.ar y mealigaris@frsn.utn.edu.ar

AREA TEMATICA: Investigacion educativa
PALABRAS CLAVE: Maple 9, paquetes propios, conicas.

Maple provee un amigable entorno para estudiar geometria analitica. Las capacidades numericas
y simbdlicas de Maple permiten resolver los problemas de geometria analitica obteniendo tanto
soluciones aproximadas como férmulas generales en las variables correspondientes. Pueden
obtenerse también graficos utiles para la visualizacion de los problemas.

A pesar de sus mas de 3000 funciones, Maple no siempre satisface nuestras exigencias. Pero,
utilizando su intuitivo lenguaje de programacion, podemos ampliar las capacidades disponibles
creando procedimientos propios. Estos procedimientos pueden basarse en comandos ya
existentes, enriqueciéndolos y adaptandolos a nuestras necesidades, o pueden ser totalmente

nuevos.

El objetivo de este trabajo es mostrar algunos ejemplos de comandos propios, relacionados con
las ecuaciones de segundo grado en dos variables, que los alumnos podran usar como si fueran
funciones inherentes de Maple. Estos comandos estan agrupados en diferentes paquetes:
Conicas, .Eauaiﬁi@n@SdeS@gt‘mda@raﬁaz_Dy y CurvasParametricas y cuentan con
sus correspondientes paginas de ayuda. ‘

En esta presentacion se describen los paquetes mencionados, enumerando todos los comandos
que contienen, y se seleccionan algunos de ellos para comentar en detalle,

Se muestran también algunos ejemplos que no suelen tratarse en las clases habituales con tiza y
pizarrén, pero que pueden ser incorporados utilizando Maple,

Este estudio forma parte del trabajo de tesina de la Prof. Adriana Marisa Cometto, en la carrera
Licenciatura en Ciencias Aplicadas, que estd siendo dirigida por la ing. Marta Graciela Caligaris.
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LA EXPLIC ACION DOCENTE

La percepcién del - docente sobre sus alumnos

Francisco Javier Vera — Lucia Hilal de Cortez
Universidad Catolica de Santiago del Estero ~Santiago del Estero
fjvera@ucse.edu.ar, lucyhilal@yahoo.com.ar '

AREA TEMATICA: Investigacion Educativa
PALABRAS CLAVES: docente- explicacidén-alumno-proceso didéctico

El proyecto de investigacion “Didéctica de La ‘Matematica Campo problematico: Nuevos
Significades”, se desarrolla en el ambito de la Universidad Catdlica de Santiago del Estero, a

partir del afio 2004

Esta centrado ‘en averiguar cuales son las caracteristicas que identifican el proceso de
transformacion de la Matematica en un elemento de aprendizaje a través de la ensefianza
sistematica desde este encuadre, cual es la percepcion que el docente manifiesta sobre las
demandas de sus alumnos para la construccion de su conocimiento.

Los problemas que se abordan son: 4
_Las condiciones institucionales para formular adecuadamente los proyectos de organizacion de
la ensefianza de la Matematica. .
. La incorporacion en los métodos y relaciones de ensefianza de la transformacion operada en las
précticas sociales de las nuevas generaciones ‘
" El desarroilo de la cuestion metodologica que permita orientar la accion docente.
_Las caracteristicas de los sisternas de evaluacion de los procesos y productos de aprendizaje
[as Categorias en las que se focalizo el estudio son: v
. Bl imaginario de las permutaciones disciplinares - didécticas

El conocimiento y su construccion desde la perspectiva de la ciencia, ¢e la didactica, del
docente y del alumno
. Bl sentido de los contenidos
Bl error como expresion de la diferencia entre las expectativas de ap-endizajes conjeturadasy
las construcciones reales a las que llegan los alumnos
. Bl pensamiento docente sobre el alumno expresado por el sentido d¢ la explicacion
. Las experiencias de aprendizaje, su organizacion y su representacion
. La evaluacion ‘ _
Es a partir del planteo realizado, que se presentan los primercs resultados del analisis efectuado
sobre las entrevistas tomadas a tos docentes en los aspectos ceferidos a la categoria explicacién,
en relacién con la percepcion que ellos tienen sobre el proceso de aprendizaje de sus alumnos y el
modo de emplearla como estrategia en el proceso didactizo.
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UTILIZACION DE PROGRAMAS DE CALCULO SIMBOLICO COMO
HERRAMIENTA DIDACTICA

Ing Sergio Katogui, Ing. Mario Mantulak, Ing Maria Ibarra, Ing Maria Dekun, Ing. Luisa Rivero
Facultad de Ingenierfa — Universidad Nacional de Misiones Obera, Misiones, Argentina.
katogui@fiobera.unam.edu.ar, mantulak@fiobera.unam.edu.ar, Ibarra@fiobera.unam.edu.ar
mariadekun@ciudad.com.ar, Rivero@fiobera.unam.edu.ar,

AREA TEMATICA: Investigacion Educativa
PALABRAS CLAVES: Célculo Simbdélico — Didéctica - Informatica

INTRODUCCION

La utilizacion de programas informéticos de célculo simbolico permiten introducir cambios en el
proceso de enseflanza y aprendizaje de la matematica en las carreras de ingenierfa. En el
Departamento de matematica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Misiones, estos programas estan siendo utilizados actualmente en la resolucién de problemas
rutinarios de las distintas asignaturas. El trabajo corresponde a una primer etapa Jel proyecto de
investigacion denominado “Utilizacion de programas informaéticos de calculo simboélico como
herramienta didactica”, el cual tiene como objetivo, evaluar el impacto de la utilizacion de
programas informéticos.

METODOLOGIA _

Método de desarrollo de las pricticas de laboratorio

La utilizacion de los programas tuvo como objetivos, afirmar conceptos te6ricos desarrollados en
la asignatura, y aplicar dichos conceptos a la resolucién de problemas rutinarios. Debe quedar
claro que no se pretendié ensefiar el uso del programa en sf, sino su utilizacién como herramienta
aplicada a contenidos tematicos especificos de la asignatura.

Método de utilizado en la etapa de la investigacién

Se traté de una investigacion del tipo descriptivo. El método aplicado ha sido el de recopilacién
de datos, utilizando fuentes de datos primarios a través de la realizacion de una encuesta a los
alumnos. Se realizaron dos encuestas, una por cada actividad, especificandose las mismas en
-funcién del tema abordado.

RESULTADOS

Se han identificado los alcances de la utilizacién de programas informaticos de calculo simbélico
y analizado el proceso de ensefianza y aprendizaje en una muestra caracteristica de la poblacion.
Se ha obtenido un resultado parcial del impacto relacionado a la utilizacién de programas
informaticos en asignaturas del Departamento de matematica de la Facultad de Ingenieria de la
UNaM. '

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS , .

»  Castillo, Enrique - iglesias, Andrés y Otros. Mathematica. Editorial Paraninfo, Madrid, Espafia, Tercera Edicidn,
1996. 1SBWN:84-283-2017-9, 534 paginas.

e Pérez, César. Técnicas estadisticas con SPSS. Pearson Educacién S.A., Madrid, Espafia, 2001, [SBN:84-205-
3167-7, 592 paginas.

e Namakforoosh, Mohammad. Metodologia de la investigacion, Editorial Limusa S.A., D.F., México, 2000.
ISBN: 968-18-5517-5, 520 paginas.
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' LAS DIMENSIONES ESTRUCTURAL Y O?ERACIGNAL
" DEL CONCEPTO DE FUNCION

Marcela Martins
Facultad de Ingenieria, Universidad de Buenos Aires
Capital Federal, Argentina
mmartins@fi.uba.ar

AREA TEMATICA: Investigacion Educative
PALABRAS CLAVE: funcion, reificacion, pseudoestructural

Bl concepto de funcién es uno de los mas poderosos y (tiles en matematica. Muchas dificultades

que se observan en los alumnos 'con respecto a esta nocién se deberian en parte a problemas
relacionados con la conceptualizacion.

El presente trabajo tiene por objeto intentar caracterizar las concepciones sobre la nocion de
funcién que poseen alumnos de cursos de calculo multivariable en carreras de ingenieria que se
dictan en la Facultad Regional Buenos Aires de la Universidad Tecnoldgica Nacional,

“E] marco teérico alude al caracter dual de los conceptos matematicos que presentan tanto un
aspecto estructural como operacional. Sfard [1] emplea el término rejficacién para denominar la
transicién gradual de un proceso operacional a un objeto. Con un significado cercano Dubinsky

[2] destaca el encapsulamienio de procesos como paso importante en la abstraccion reflexiva.

La metodologia empleada fue de tipo cualitativa y se desarrollé en dos etapas. En la primera se
encuestoé a los estudiantes en sus grupos de clase. Posteriormente, en base al analisis de las
mismas, se seleccion6 un conjunto de alumnos para un estudio de casos.

Del analisis de las respuestas se traté de determinar en qué se traducen concretamente las
tendencias hacia la concepcion estructural y operacional de la nocién de funcion y, al mismo
tiempo, detectar indicios de concepciones pseudoestructurales. Linchevski y Sfard [3] denominan
asi a concepciones semanticamente degradadas debido a las cuales los sujetos realizan
operaciones formales sin evocar los procesos pri marios que las fundamentan.

REFERENCIAS

e [1] SFARD, A., Operational origins of mathematical objects and the quandary of reification — The case of
function. En: HAREL, G. & DUBINSKY, E. (Eds.).The concept of function. Aspects of epistemology and
pedagogy, Washington D.C.: Mathematical Association of America: MAA Notes No 25, 59— 84, USA, 1992,

s [2] DUBINSKY, E., Reflective abstraction in advanced mathematical thinking. En: TALL, D. (Ed.). Advanced
mathematical thinking, Dordrecht: Kluwer Academic Publishers, The Netherlands, 1991.

e [3] LINCHEVSKI, L. & SFARD, A. Rules without reasons as processes without objects. En: FURINGHETTI
(Ed.) Proceedings of the Fifteenth Annual Conference of the International Group for the Psychology of
Mathematics Education, Assisi, Vol. I 317 —324, Italy, 1991,
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LAS DIFICULTADES COGNITIVAS DE ALUMNOS DE INGENIERIA EN CUANTO A

LAS NOCIONES DE FUNCION Y NUMERO REAL

Ing. Lina Ménica Maria OVIEDO
Facultad de Ingenieria Quimica- Universidad Nacional del Litoral
Santa Fe, Argentina
loviedo@fiqus.uni.edu.ar

AREA TEMATICA: Investigacion Educativa,
PALABRAS CLAVES: lteracién de Funciones- Funcion- Sisternas Dinamicos- Nimero Real- Didactica.

Este trabajo de investigacion es un estudio comparativo y evaluativo que se enmarca en una
investigacion llevada a cabo al elaborar la Tesis de Maestria en Didactica de la Matematica de la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico- Quimicas y Naturales- UNRC, acerca de la ensefianza y
aprendizajes de los sistemas dindmicos discretos entre dos grupos de alumnos pertenecientes a
niveles educativos distintos: medio y universitario. ‘

La misma tuvo como objetivo general determinar la posibilidad o no de incluir ciertas nociones

referidas al tema sistemas dinamicos discretos en los curricula de la escuela media, més

precisamente en el Polimodal, y en los primeros afios de ciertas carreras universitarias.

Los objetivos particulares fueron: «

i-. Explorar la viabilidad de la inclusién de métodos simbélico-numéricos y graficos para la
iteracion de funciones con la perspectiva de los sistemas dinamicos discretos en los curricula
de la educacion Polimodal. ' -

ii- Analizar el desempefio de los alumnos al trabajar con un ostensivo diferente, el analisis
grafico.

iii- Abordar la problematica del trabajo con el numero real y la nocién de limite desde una
perspectiva no estandar. }

Se analizan, aqui, las aptitudes y actitudes del grupo de alumnos de Ingenieria para abordar la

‘relacién que se plantea entre ellos y las hojas de trabajos que constituyen la guia de estudio,
previamente elaborada, referidas a ciertas nociones de los sistemas dindmicos discretos,
especificamente la iteracion de funciones, puntos fijos, orbitas, etc.

Los resultados del analisis se presentan en este trabajo.
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ANALISIS NUMERICO )
SU ACEPTACION Y CONTENIDO MINIMO PARA CARRERAS DE INGENIERIA
Ing. Pedro J. Bernabé
Universidad Nacional de Salta
bernabep@Unsa.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra

PALABRAS CLAVES: Analisis. Numérico. Contenido. Ingenieria.

Reiteradas veces, en nuestra Facultad de Ingenieria nos hemos visto ante la realidad de un necesario (o por lo

menos, sugerido) cambio de plan de estudios, invariantemente asociado con la reduccién de la carga de

conocimientos que el alumno debe recibir a lo fargo de él.

Frente a esta problematica siempre aparecieron los fantasmas de la necesidad de reducir al minimo posible la

ensefianza de Informatica, parte de Andlisis 11 (especialmente en lo referente a resolucion de Ecuaciones

Diferenciales) y Andlisis Numérico, siempre bajo la premisa de que estos temas bien podrian pasar a cursos de

postgrado. , ‘ .

Ante este panorama fengo, ¢omo principal objetivo, traer a discusion si esta estrategia es positiva para el futuro

egresado y, por lo contrario, si no lo perjudicaria.

Quiero traer a esta mesa de discusion nuestra postura, que puede reducirse, entre otras, a las siguientes

premisas: '

1. Se debe (obviamente si ¢l plan lo permite) luchar por contar con una materia de Informatica con el objetivo
de dotar al alumno del conocimiento del manejo de tan innegable herramienta como es la computadora, que
incluya, por lo menos, estos tres principales contenidos:

2. Descripcion funcional de una computadora y sus principales elementos actuales.

3. Conocimientos bésicos del software de aplicacion, también disponibles en el mercado al momento de su
ensefianza. N

4: Ensefianza de programacion de computadoras.

*.Si aceptamos como validos estos coneeptos, debemos reflexionar un poco sobre ellos:

Con respecto a lo que es una ‘computadora , creo innecesario recalcar que debe darse una orientacién
radicalmente funcional, con muy poco detalle de los aspectos técnicos que describen sus componentes; ya que
éstos varian aceleradamente en el tiempo y hacen que [o que se ensefie en un momento dado, resulte obsoleto al
siguiente.
La descripcion del soft merece el mismo comentario: deben darse conocimientos basicos de éstos y su
funcionalidad, fundamentalmente de aquéllos que seran de utilidad al futuro profesional.
Con respecto a la ensefianza de programacion, muchas veces desvalorizada porque “ya el software comercial la
hace prescindible”, debo sostener todo lo contrario. Pienso que siempre le tocard al profesional un algoritmo no
resuelto, por lo menos en forma tan eficiente como lo harfa un programa desarrollado especificamente para el
problema a atacar. Este concepto se ve reforzado con el argumento de que ensefiar a programar, en el lenguaje
que fuere, tiene la enorme ventaja de integrar problema y resolucion, ademds de incentivar la agilidad [ogica
que requiere la empresa de resolver modelos, objetivo basico del disefio en ingenierfa.

S estamos medianamente de acuerdo en lo expresado hasta ahora, podemos describir ahora el rol que le cabe al

Analisis Numérico en todo este tema del disefio en Ingenieria.

Como en otros trabajos expuse, los problemas matemdticos a resolver en ingenieria pueden catalogarse en la

resolucion de: _ ;

Sistema de ecuaciones algebraicas lineales; Sistema de ecuaciones algebraicas no lineales;
Qisternas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, Sistemas de Ecuaciones Diferenciales a Derivadas
Parciales.

El Analisis Numérico es una poderosa herramienta que permite resolver cualquiera de estos problemas,

trasforméandolo en uno de una “categoria” anterior. Asf, por ejemplo, un sistema no lineal se linealiza, una

ecuacion diferencial ordinaria se convierte, por discretizacion, en un sistema algebraico, un sistema a Derivadas

Parciales se transforina en un Sistema Ordinario, etc. Luego de esta transformacion, el problema derivado se

resuelve numéricamente.

La importancia radical de la sociedad Resolucién Numérica-Programa de Computadora radica en que el

algoritmo resultante requiere un niimero de céleulos imposible de alcanzar si no se dispone de una computadora

asociada, indefectiblemente, por un buen programa de computacion que interprete fielmente el algoritmo
involucrado.

89



COMISION EXPERIENCIAS DE CATEDRA

EC1
ANALISIS DE FENOMENOS ESTACIONARIOS DESDE UNA PROPUESTA

DIDACTICA

MSc.Elisa Silvia Oliva , MSc.Maria Inés Ciancio
Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de San Juan Arg gentma
Isoliva{@sinectis.com.ar - meiancio@iinfo.unsj.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencia Bducativa
PALABRAS CLAVES : Algebra Lineal - Cadenas de Markov - Software —

El Miniproyecto surge en la asignatura Algebra Lineal, del primer afio de las Lic. en Geofisica y
Astronomia de la FCEFyN, de la UNSJ, mediante el cual se propone investigar vy presentar
nuevos contenidos  algebraicos, que no se encuentran en la curricula tradicional, pero que
permiten plantear interesantes situaciones tedricas y practicas para abordar en su estudio.

Poder predecir el estado de un sistema en una etapa posterior , cuando sélo depende del
conocimiento del estado actual del mismo, se puede modelar mediante Cadenas de Markov.

Esta experiencia educativa, conduce al alumno a la experimentaci()n practica, y la profundizacion
tedrica de situaciones de caricter estacionario.

Para la solucién de problemas con gran volumen de datos, el alumno trabaja en sesiones de
laboratorio de computacién con software especifico, aplicando métodos alternativos para
determinar la solucion. Esto proporciona acceso a téecnicas matematicas que son complejas para
un alumno de primer afio como es el calculo de limite , pero que debido a la eficiencia del
software le permite dedicar mas tiempo al razonamiento y a la interpretacion de las respuestas
~obtenidas . Con esta metodologia de trabajo se orienta al alumno a la adquisicién de nuevos
conocimientos que no siguen el esquema clasico de los temas mateméticos

e Referencias Bibliograficas

e Fraleigh Beauregard - "Algebra Lineal" - Ed. Addison. Wesley Iberoamericana- 1° Edicion- Mexico 1989,

¢ J.G.Kemeny J.L.Snell - "Finite Markov Chains" - Ed. Springer Verlag-Nueva York 1976.

e Lang - "Introduccién al Algebra Lineal ™ - Ed, Adisson Wesley Iberoamericana-EUA 1986,

e G.Nakos, D. Joyner - "Algebra Lineal con Aphcauonet" - Bd. Inter. Thomson Editores-1°Edicién- Espafia.

e F.Rincon-A. Garcia-A. “Céleulo Cientifico con Maple" Ed.Rama- Espafia 1994,

#  A.Carrillo- 1. Llamas- "Maple V. Aplicaciones Matematicas ‘para PC" — Ed. Rama- Addison Wesley
Iberoamericana —Buenos Aires- {996

® Ben Noble; James W. Daniel -"Algebra Lineal Aplicada” - Ed. Préntice Hall Hispanoamericana §.A, 3°
Edicion- Mexico 2001, ‘ ‘ R o

®  Strang - "Algebra Lineal y sus Aplicaciones" ~Ed. Adisson Wesley Iberoamericans- 1° edi¢ion- Mexico 1992,

e Howard Anton - "Introduccién al Algebra Lineal” - Bd. Limusa- 2° Ed. Mexico 1992
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EC2
RECTAS EN EL ESPACIO, ESTUDIO DE LAS DIFERENTES POSICIONES ENTRE

ELLAS.

Ing. Antonio F. Asteasuain, Ing. Miriam Cocconi y Ing. Silvia Salomone.
Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
Argentina
aasteasu@fio.unicen.edu.ar, meocconi@fio.unicen.edu.ar, ssalomon@fio.unicen.edu.ar

AREA TEMATICA: Bxperiencias de Catedra

PALABRAS CLAVES: geametria, rectas, posicion.

Junto al concepto de vectores en el espacio, las operaciones con ellos y el estudio de la posicion
relativa de dos rectas, se constituye un bloque en el que la ubicacién tridimensional adquiere
gran importancia. En general, es dificultoso para los alumnos interpretar construcciones
tridimensionales que se observan en el papel, simplemente por falta de costumbre de trabajo en
csas situaciones. Y si es dificil la interpretacién, mucha mayor dificultad representa la
construccion de esos esquemas graficos. o ‘

En consecuencia, adquiere una gran importancia la visualizacion de dibujos que nos ayuden a
“situar los planteamientos, '

OBJETIVO DEL TRABAJO.

El objetivo didactico principal es identificar las posibles posiciones relativas de dos rectas en el
espacio, mediante sus ecuaciones y la aplicacion de herramientas del algebra vectorial.

Contando con la obtencion de la ecuacién en su forma vectorial, sus formas paramétrica y
simétrica, se realiza el estudio de la posicion relativa de dos rectas en el espacio.

Se realiza aqui una valoracion de la utilidad del algebra vectorial para resolver problemas
geométricos y se adquiere un gusto por la practica tridimensional, por la justificacion clara y
cortundente que se presenta. : : o

e suelen consolidar muchos conceptos al intentar plasmar graficamente situaciones algebraicas.
La utilizacion de un software de matematica como Derive permite realizar los calculos necesarios
con rapidez y seguridad de resultados, constituyendo una base inmejorables para razonamientos
que justifican las distintas posibilidades relativas de dos rectas.

El desarrollo del trabajo tiene una primera parte en cuanio a la tarea a desarrollar por el alumno.
En ella se comprueba la coplanaridad o no de las rectas. Se aconseja expresar la ecuacion de las
rectas en su forma vectorial o paramétrica, por lo que esto significa en cuanto a la disponibilidad
de datos particulares.

Si resultan coplanares, el paso siguiente es estudiar sus direcciones, para ver si se calcula la
distancia entre ellas o el punto de interseccion. Si no son coplanares, se trata de rectas llamadas
alabeadas y se calcula la distancia entre las mismas. )

Para estos pasos, se proveen algoritmos realizados con Derive, algunos propios del software y
otros, elaborados con un fin especifico. Estos elementos proporcionan parametros que permiten
decidir las condiciones de las rectas, con rapidez y seguridad de resultados.

Bn la segunda parte, que creemos la mds interesante en cuanio al analisis--deductivo del
estudiante, se da una recta mediante su ecuacion,

Se propone, entonces, al alumno que determine la ecuacion de otra recta con la condicion de que
sea coplanar o no coplanar, paralela, no paralela o alabeada, segin se indique.

Lo creativo de esta actividad es que el alumno justifica la calidad pedida de la nueva recta con los
clementos usados en la primera parte, demostrando a la vez el manejo y comprension de los
mMismos.
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EC3
USO DEL COMPUTADOR EN UN SEGUNDO CURSO DE CALCULO -
INFINITESIMAL

Prof. Walter Alvarez Villar

Universidad Catdlica del Uruguay, Montevideo, Uruguay
walvarez(@ucu.edu.uy

AREA TEMATICA; Experiencias de catedra.

PALABRAS CLAVE: computador, software, evaluacién, célculo, aprendizaje.

Durante ¢l segundo semestre del 2004 dictamos por cuarta vez los cursos de Céleulo infinitesimal 11

de la carrera de Ingenieria en Informatica utilizando cada alumno un notebook y el software Matlab.

La experiencia recogida en cursos anteriores sirvié para planificar varios cambios levados a la

practica en este semestre y cuyos resultados preliminares vamos a comentar en este trabajo.

El marco tedrico que se pretende estd basado en la Ingenieria Didactica v presenta distintas fases

(Artigue), que para efectos del presente trabajo son:

a)Planificacion. Comprende el andlisis de cuestiones epistemoldgicas, curriculares, del contexto

social, escolar, institucional, etc. para determinar el objetivo buscado.

b)Disefio de las situaciones didacticas. Se pretende obtener una vision a priori del comportamiento

del alumno frente a tales situaciones y sobre las posibles variables que intervienen en el proceso. Se

intenta prevenir los posibles comportamientos de los sujetos. :

c)Desarrollo o experimentacion. Se pone en practica lo planificado en las dos fases anteriores y se

procura observar y detallar el proceso educativo de la mejor manera posible. ‘

d)Evaluacion. Se realiza un anélisis de lo planeado 'y lo obtenido con el fin de encontrar la forma de

validar la investigacion en si. ‘ ' ‘ ) '

Es de hacer notar que la idea es de una envergadura que no permite llevarla a cabo en un solo curso,

por lo que consideramos a este informe como un paso intermedio del proyecto. :

Un aspecto fundamental del curso es la resolucién de problemas, visualizandolos mediante la

computadora, teniendo asf una aplicacion optima de las ideas sobre el juego de marcos (R. Douady) y

la-dialéctica herramienta-objeto de la ingenierfa didactica en educacion matematica. También se

tuvieron en cuenta los estudios de Raymond Duval sobre los diferentes registros de representacion en

matemaética. :

Para las pruebas de evaluacion, por tratarse de alumnos de Ingenieria en Informdtica, se miden no

sélo los conocimientos matematicos sino la calidad de los programas hechos por el alumno. Una

novedad del curso es que hay una prueba de programacion en tiempo real donde el alumno entrega su

programa al fin de la prueba. Ademas luego de la etapa de insiruccion en Matlab, el uso de Matlab es

libre para usarlo para todas las pruebas, asi el alumno tiene la responsabilidad de decidir donde usar

o no el computador, pues en varios casos es mas sencillo la aplicacion de conocimientos teéricos de

Célculo que usar Matlab,

Otra observacion importante es el cambio del porcentaje de aprobados y quienes son éstos.
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EC4
INFLUENCIA DE LA INFORMATICA EN LA EDUCACION MATEMATICA

Msc. Lic. Zulma Millan' y Msc. Prof. Yolanda Gil*
'Facultad de Ingenieria , Ypacultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Universidad Nacional de San Juan, Argentina
zmillan(@unsj.edu.ar, yolandag@iinfo,unsj.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra
PALABRAS CLAVES: Evaluacion, Matematica, Nuevas Tecnologias

En los lﬂtimOSy cinco afios, desde proyectos de investigacion educativa, se ha integrado la
informatica como herramienta didactica en las asignaturas Andlisis Matemdtico I y If de  las

carreras de Ingenierfa y Ciencias de La Tierra. o o '

El uso de estas nuevas tecnologias en educacion, permiten que el aprendizaje sea un proceso

espiralado, en permanente construccion e interaccion con su medio. Se aprende a partir de dudas,

cuestionamientos, problemas a resolver y no de certezas impuestas.

Con el fin de motivar al alumno y de iniciarlos en el uso de un software cientifico se

introdujeron practicas de gabinete de computacion, con problemas de caracteristicas bien

diferenciadas, por ejemplo:

a) La resolucion de ejercicios de la practica tradicional (con lapiz y papel) con la herramienta
informatica a fin de comparar no sélo los resultados, sino fundamentalmente el proceso de
resolucion.

b) La inclusion de problemas de mayor nivel de complejidad que de ser resueltos de manera
tradicional resultan tediosos, insumen demasiado tiempo y bajan el nivel motivacional. De
osta forma se demanda al alumno poner en juego todo su potencial de aprendizaje.

¢) La solucion de situaciones problematicas de aplicacion a cada carrera que tienen calculos
matematicos complejos. Estos promueven el interés por el estudio de las asignaturas y
contribuyen de manera mas efectiva a la formacion del futuro profesional, desde el inicio
de sus estudios universitarios, ‘

Entonces nos preguntamos: ;Como saber si esta metodologia de trabajo ha sido beneficiosa en el
proceso de enseflanza aprendizaje?. ‘

Con el fin de realizar un seguimiento del proceso de ensefianza aprendizaje, se elaboraron en el
transcurso de los afios distintos tipos de evaluaciones. Partimos en el primer afio de una encuesta
de tipo cualitativa y agregamos en los afios sucesivos evaluaciones cuantitativas con ejercicios
integradores.

Para el proximo ciclo lectivo nos proponemos introducir una nueva modalidad de trabajo que le
permita 2l ajumno avanzar corrigiendo sus propios errores. Estos poseen distintos niveles de
resolucion y diferentes caminos a recorrer, que se van completando de acuerdo al conocimiento
del estudiante.
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MAPLE V, UNA HERRAMIENTA PARA OPTIMIZAR LA PRACTICA DEL -
CALCULO MULTIVARIABLE

Prof: Susana Ruiz, MSc. Prof. Maria Inés Ciancio
Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales , Dpto: Geofisica y Astronomia

Universidad Nacional de San Juan, Argentina
sbruizr(@yahoo.com.ar, mciancio@iinfo.unsj.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra
PALABRAS CLAVES: célculo- software- apllcacxon gréficas

Esta experiencia didactica, puesta en marcha con los alumnos del segundo afio de ias carreras Lic.
en Geofisica y Lic. en Astronomia; de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la
Universidad Nacional de San Juan; se desarrolla en diferentes sesiones de trabajo en el gabinete
de computacion, utilizando como herramienta, para agilizar calculos a fin de poder interpretar
respuestas, el soporte informatico MAPLE V. :

Se presentan aplicaciones del paquete MAPLE V, a la dldaCUCd de a teorfa del calculo
Multivariable. Se aportan representaciones graficas de campos escalares y campos vectoriales,
curvas de nivel, campo gradiente, divergencia, entre otros conceptos. Dichas representaciones

@

@

surgen desde el planteo de un problema relacionado con el 4rea Fisica. .
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EXPERIENCIAS EN EL USO DE UN SOPORTE VIRTUAL A CLASES
PRESENCIALES EN CURSOS DE ANALISIS MATEMATICO

Paola A. Dellepiane
Universidad Argentina de la Empresa, Capital Federal, Argentina
‘ pdellepiane@uade.edu.ar ‘
AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra
PALABRAS CLAVES: Nuevas Tecnologias, Web Campus, educacion en entornos virtuales, Internet

Las Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (las NTIC) han irrumpido en el mundo
contempordneo modificando sustancialmente los habitos de estudio. Las NTIC ofrecen interesantes posibilidades al
superar las limitaciones del espacio y del tiempo. Estas posibilidades se sugieren en la expresion “educacion virtual ™.
Este trabajo tiene como objetivo mostrar la importancia de integrar las nuevas tecnologias a la enseflanza tradicional
como medio para lograr un mayor aprendizaje significativo y una motivacion en el estudio.

Durante el primer cuatrimestre de 2002 la UADE implemento un sisterna de soporte virtual de clases presenciales:
Web Campus, que permite abrir canales de comunicacion continua enire profesores y alumnos. Para cada curso, se
genera una aldea regular, es decir, un grupo de alumnos que cursan una misma materia en un aula y horarios
determinados. Asimismo, se dispone de las aldeas para examernes previos y las aldeas globales con informacion
general de las materias cuyos contenidos son administrados por docentes de las respectivas materias designados por
el Director de Departamento. ‘ B

Web Campus es una plataforma que le permite al docente. construir y administrar un espacio virtual como
complemento de sus clases presenciales. Cuenta con herramientas para incorporar. recursos diddcticos como
articulos, imagenes, presentaciones Power Point, archivos de texto, finks a otros sitios web, ademas de informar
novedades a los alumnos tales como fechas de parciales, eniregas de trabajos, clases especiales o cualquier ofro
evento relevante para su curso.

Asimismo, cada alumno tiene su identificacion de usuario y clave de acceso para ingresar a la plataforma,

La presentacién de la ponencia describe mi experiencia en el uso de las herramientas del Web Campus incorporando
nuevos medios de aprendizaje, materiales y planificaciones de clases, y promoviendo fa comunicacién entre
docente y alumnos a través de la lista de distribucion, correo electrénico, foros vy anuncios. Esta propuesta fue
implementada en las asignaturas de Andlisis Matematico Iy Il (primer afio, primero y segundo cuatrimestres) de las
carveras de Ingenieria de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Exactas de la UADE.

Se destaca la creciente participacién y el interés y aceptacion por parte de los alumnos en fa incorporacién de
métodos alternativos en el proceso de enseflanza y aprendizaje. Se completa la fundamentacion con testimonios
efectuados por ellos: Considero la experiencia como positiva, ya que pudo lograrse; Mayor grado de culturalizacion
tecnoldgica en docentes y alumnos; Mejoras en la calidad de los recursos didacticos; Participacion activa de los
alumnos a través de la plataforma; Cambios en el comportamiento de los docentes, acluando como facilitadores del
proceso educativo, dejando de lado el clasico rol conductista; Cambios y mejoras realizados a la plataforma, que
seguiran produciéndose como respuesta a las oportunidades existentes en la Educacion a Distancia usando las NTIC
y a las necesidades de los alumnos de disponer de métodos alternativos de aprendizaje acorde con la evolucidn de los
medios tecnologicos. v

Aclaracion muy importante: es el docente responsable del curso quien decide el uso y aprovechamiento del Web
Campus en los procesos didacticos. Es por ello que en mi condicion de ITP, agradezco a la Profesora Hebe
Rabuffetti por darme la libertad en el uso de la plataforma en los cursos de Analisis Matematico 1y 11 de las carreras
de Ingenieria Industrial y Telecomunicaciones. ‘
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ECT7 . .
LA COMPUTADORA EN LA CLASE DE MATEMATICA DE LA F.AU

Ing. Norma del Valle Quiroga; Ing. Juan Eduardo Jamroz
Facultad Regional Tucumdn -Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Tucuman, Argentina

Facultad Regional Tucuman -Facultad de Agronomia y Zootecnia-, Tucuman, Argentina
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AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra
PALABRAS CLAVES Innovacion - Informatica- matematica- arquitectura

El presente trabajo es un aporte al Proyecto de investigacion “Innovacion del modelo didactico de
la catedra de matematica de [a F.A.U”. _

Como resultado de numerosos estudios e investigaciones realizados en ia catedra Matemética de
la FAU, se han constatado insuficiencias en la formacion bésica del estudiante ( falta de dominio
de los conceptos basicos y la acumulacion formal de ellos, la falta de habilidades para el andlisis
y resolucién de problemas, una deficiente capacidad de aplicacion y un insuficiente desarrollo de
la capacidad creadora), vinculadas estas con aspectos de motivacion y adaptacion del alumno.

Por ello se hace necesario disefiar la disciplina para lograr que los alumnos no s6lo aprendan
nuevos conocimientos sino que “aprendan a aprender”, es decir , hay que ensefiar a pensar, a
‘orientarse independientemente, a identificarse con una ensefianza acorde con las necesidades de
los tiempos modernos.

El objetivo de estimular el progreso y el desarrollo de la capacidad para resolver problemas de
manera auténoma y creativa es un requisito basico que se espera del proceso de ensefianza-
aprendizaje en-el ambito universitario. Se tiene entonces por finalidad, el desarrollo de las
habilidades del pensamiento basadas en las teorfas del constructivismo propuestas por Piaget:
Consideramos que la informética como recurso didactico (relacionada con los otros elementos
curticulares: contenidos, métodos, estrategias y todo el contexto de aprendizaje) , tiene
potencialidades que resultan beneficiosas én el proceso ensefianza-aprendizaje, por ello en este
trabajo pretendemos presentar nuestras ideas sobre como y porqué organizar las clases de
matematica con computadora, ,
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PARA LA ENSENANZA DE PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
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AREA TEMATICA: Experiencia de Citedra
PALABRAS CLAVES: educacién, probabilidad y estadistica, tecnologias educativas, visualizacion

En Bducacién Superior se tiene la obligacion de una revision desde el punto de vista de las
metodologias y estrategias empleadas en la ensefianza-aprendizaje de manera de optimizar este
proceso. Actualmente, se argumentan como aspectos pedagogicos complejos de resolver en la
ensefianza, la formacion de habilidades sélidas para aprender a aprender, de forma continua, y las
vias para lograr integrar creativamente métodos y técnicas propios de diferentes disciplinas, en
particular por tratarse de Probabilidad y Estadistica en carreras de Ingenieria. :
Se discuten las potencialidades que para €508 propositos pueden ofrecer las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones, y en particular, el uso de laboratorios virtuales insertados en
forma paralela a la ensefianza tradicional en el aula, con la siempre presente metodologia de
resolucién de problemas, pero con fuerte contenido visual, es decir, la utilizacién de la imagen
como decodificadora de conceptos.

Fl objetivo de esta comunicacion es presentar el disefio de una propuesta para la utilizacion del
laboratorio virtual y otros complementos tecnologicos para set empleados con los alumnos de las
carreras de Ingenieria Electromecanica y Civil de la FRP (UTN) para luego realizar el analisis
cuantitativo del impacto de la innovacién pedagogica y el analisis cualitativo a través de una
encuesta que apunta a determinar el grado de conectividad, de participacion y la actitud de los

“alumnos respecto de la experiencia.
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ANALISIS DE LAS HIPOTESIS DEL TEOREMA PARA ITERACION FUNCIONAL,
. CON USO DE SOFTWARE,
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AREA TEMATICA: Experiencia de catedra.
PALABRAS CLAVES: Ceros- hipdtesis graficas- software- convergencia.

El presente trabajo tiene por objeto presentar una propuesta para incorporar el uso de software,
para el andlisis y determinacion de rafces reales en ecuaciones trascendentes de una variable, bajo
las hipotesis del teorema de punto fijo.

Teniendo en cuenta la disponibilidad de los laboratorios de computacién de la UN.S.J. de
software matematico con excelente capacidad de céleulo simbolico y alta resolucion en paquetes
“graficos. Se selecciona uno de ellos, para la Licenciatura en Geofisica y Licenciatura en
Astronomia de la F.C.E.F y N., para apoyar, complemerntar, estimular, enriquecer, soportar
cognitivamente y favorecer el proceso de investigacion de los alumnos, a fin de poder determinar
ceros en funciones no lineales, que si fuesen representadas con lapiz y papel con los métodos
vistos en el Analisis Matemaético clasico, el trabajo les resultaria lento y dificil.

Con ayuda de tecnologia computacional , el alumno puede constatar en un intervalo[a,b], en ¢l
que se ha separado una raiz de una ecuacion no lineal, cual/es son las funciones f en las que x =
f(x) y para las cuales se cumplen las hipdtesis de :

- Funcién acotada en [a,b] x{a,b],y continua.

- Derivada de la funcion acotada {a,b] x[-L,L] con 0<L<l (vista grafica de la condicion de
Lipschitz). ,

Ala vez que les permite visualizar rapidamente desde el grafico porque falla alguna hipétesis que
no permita la convergencia del método de iteracion funcional, para hallar la rafz. '

El objetivo final de este trabajo, es el de mejorar la calidad de los resultados del aprendizaje, y de
los procesos del quehacer académico.
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EXPERIENCIA SOBRE UNA PROPUESTA METODOLOGICA IMPLEMENTADA

PARA EL CALCULO DE INTEGRALES DEFINIDAS

Maria E. Ascheri — Rubén A. Pizarro
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - Universidad Nacional de La Pampa
Santa Rosa, La Pampa, Argentina
mavacheri@exactas.un!pam.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de catedra.
PALABRAS CLAVES: ensefianza, aprendizaje, integracion, computadora.

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos como producto de una propuesta
metodoldgica implementada por los docentes de Céleulo Numérico que se dicta para las carreras:
Ingenieria Civil (2° Afio), Licenciatura en Fisica (3 Afio) y Profesorado en Matematica (3° Afio).
Es innegable que los grandes avances que se han producido en la informatica y en la tecnologia
educativa, traen como consecuencia la necesidad de realizar cambios en el enfoque de ensefiar y
aprender matematica. Por ello es que, como docentes responsables del dictado de la asignatura
Caleulo Numérico, nos hemos propuesto introducir nuevas estrategias metodologicas para la
ensefianza y el aprendizaje de los contenidos tematicos contemplados en el Programa Analitico
de esta asignatura, utilizando la computadora y el paquete MATLAB. En este trabajo
consideramos el problema de calcular numéricamente una integral definida para el caso de
abscisas equidistantes. | :

El objetivo de esta propuesta es intentar facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta
tematica de Caleulo Numérico, promoviendo el protagonismo del sujeto y facilitando el trabajo
que, para alumno y profesor, supone la tarea de formacion.

Para alcanzar este objetivo seguimos la metodologia de la ingenierfa didéctica de Artigue, y para
apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje de este tematica particular con computadora,
utilizamos la siguiente estrategia: combinamos la ensefianza tradicional, las técnicas grupales de
‘aprendizaje activo y la computadora como apoyo a la explicacion del docente y para fomentar el
aprendizaje de los alumnos, provocar comportamientos de iniciativa, bisqueda de coherencia y
espiritu critico.
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ECI1
. MODELIZACION MATEMATICA DE PROBLEMAS GEOFESICOS Y SUS
RESOLUCIONES USANDO SOFTWARE CIENTIFICO

MSc. Prof. Yolanda Gil y MSc. Prof. Claudia de los Rios
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Facultad de Ingenierfa

Universidad Nacional de San Juan, Argentina
yolandag@jiinfo.unsj.edu.ar, crios@iinfo.unsj.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra
PALABRAS CLAVES: Tecnologia, Educativa, Matematica

Este trabajo procura ser un aporte basado en nuestra experiencia de cinco afios usando nuevas
tecnologfas en el aprendizaje de la matematica, Esperamos pueda constituir para el docente una
“herramienta que le permita lograr despertar la energia motivacional de los alumnos,
fundamentalmente en los primeros afios de las  facultades de carreras no mateméticas,
posibilitando trabajar con problemas reales. =

Describimos aqui la experiencia realizada cuando incorporamos en Andlisis Matemético | y
Geometria Analitica problemas, tales como determinacién del epicentro de un terremoto, que
involucran céleulos tediosos o complejos y cuya resolucion numérica y grafica-resulta de gran
significacion realizarla con software cientifico.

LLa idea general es recorrer el camino de la concreto a lo abstracto y luego regresar a lo concreto.
Es asi que en un primer momento se plantean situaciones problematicas geofisicas que admiten
un sencillo modelo con el objetivo de contribuir af desarrollo del pensamiento matematico de los
alumnos. Esto ejemplos utilizan conceptos que luego se desarrollaran en clases.

La abstraccion se realiza en la forma tradicional, siendo el rol del docente un guia que ensefia los
temas matematicos. Por ultimo se vuelve a lo concreto resolviendo los problemas usando la
computadora, proporcionando flexibilidad personalizacién, interactividad y calidad a las
aplicaciones. ; SR

En conclusién, el uso de herramientas informéticas como auxiliares del proceso de ensefianza,
mediante la conjugacion de elementos de las ciencias matematica, computacion y geofisica
favorece el desarrollo de competencias que apuntan a la formacién integral de los futuros
profesionales.
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JUEGO DE MARCOS EN LA RESOLUCION DE INECUACIONES CON VALOR

ABSOLUTO

La nocion de valor absoluto desde una perspectiva geométrica y desde una perspectiva funcional
Lic. Maria Magdalena Pagano
Universidad Catolica del Uruguay, Montevideo, Uruguay
mapagano@ucu.edu.uy

AREA TEMATICA: experiencias de clase : :
PALABRAS CLAVE: Valor absoluto, la nocion de distancia, la nocien de funcién, resolucion grafica de

inecuaciones, juego de marcos.

El aprendizaje de los concepfos en matematica depende de la obtencion de un variado repertorio
de representaciones semioticas de los mismos. Esta adquisicion de las diferentes representaciones
semidticas depende de tres elementos: representacion, tratamiento y conversion. La adquisicion
de un concepto estd estrechamente vincul: da con la capacidad de representacion del concepto en
un determinado registro, con el tratamiento de la representacion al interior del registro y con la
posibilidad de traduccion o conversién de un registro a otro. Del mismo modo de acuerdo corn las
corrientes contemporaneas en la Didactica de la Matematica la construccidén de los conceptos
mateméaticos (conceptualizacion), se logra cuando el estudiante pasa del concepto como
instrumento al concepto como objeto matematico (Vergnaud,1990). Dada la inaccesibilidad
tangible de los objetos matematicos, este proceso de conceptualizacion solo puede realizarse a
partir de las “manipulaciones” con las diferentes representaciones semidticas de ¢stos Gltimos y a
su vez estas manipulaciones necesariamente han de ser contextualizadas, esto es, deben
realizarse en contextos en los cuales los objetos matematicos cumplen unos determinados roles
especificos (instrumentos). La resolucién de inecuaciones que involucren valor absoluto suelen
ocasionar grandes dificultades en nuestros alumnos cuando las mismas se presentan desde un
punto de vista puramente algebraico. Por otra parte, el concepto de valor absoluto es presentado
habitualmente en diferentes momentos en la ensefianza universitaria y preuniversitaria, siendo
estas presentaciones enfocadas desde diferentes registros: desde la nocion geométrica de
distancia, al estudiar algunas caracteristicas o propiedades del conjunto de los nimeros reales, y
como parte del estudio de las funciones reales en otros. Lamentablemente pocas veces se retoman
{as definiciones anteriores al presentar las nuevas, asi como fampoco se fomenta el trabajo en los
diferentes cuadros: algebraico, geométrico, grafico.

El presente trabajo recoge algunas experiencias de aula en las que se ha intentado vincular las
diferentes presentaciones del concepto ast como trabajar en los diferentes marcos en la resolucion
de inecuaciones que involucren el valor absoluto de una expresion algebraica.
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o TRES PROPUESTAS SOBRE BASES CANONICAS

Jorge Omar Morel
Facultad de Ingenieria Universidad Nacional de Misiones
Obera, Misiones, Argentina ‘
fomar_morel@argentina,.com - jom obera@yahoo.com

AREA TEMATICA : Experiencias de Catedra
PALABRAS CLAVE: Pre-grado — Algebra Lineal - Espacios Vectoriales — Subespacios

Se trata sobre algunas cuestiones que normalmente no aparecen en detalle en los libros de texto
comunes en las carreras de ingenierfa, pero que pueden incluirse para la discusion entre alumnos
que se hallan culminando un primer curso de Algebra Lineal.

Se propone dar una especie de definicion para las bases candnicas, y caracterizar los subespacios
de los espacios mas conocidos de modo que se garantice encontrar una base "preferida” y tnica a
la que se puda llamar candnica para estos subespacios. Se agrega la posibilidad de usar la base
canonica del espacio completo cuando se trata de cambios de base en subespacios.

Son tres ideas que invitan al lector preguntarse mas acerca de este tema.
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EC14 :
CAMINO EXPERIMENTAL PARA LA SOLEUCE@N DE EJERCICIOS DE GEOMETRIA
ANALITICA

Jorge Luis Lopez, Sergio Edgardo Katogui
Facultad de Ingenierfa, Universidad. Nacional de Misiones, Argentina
lopezi@fiobera.unam.edu.ar - katogui@@fiobera.unam.edu.ar
AREA TEMATICA: Experiencias de catedra.
PALABRAS CLAVE: geometria, vectores, didactica.

Los trabajos practicos de algebra y geometria analitica abordan los temas de operaciones con
vectores, rectas y planos en ftres dimensiones, pero la presentacion del marco teorico, las
ilustraciones en la bibliografia v la resolucion de trabajos practicos se realizan invariablemente en
dos dimensiones. ; ‘
La dificultad que esto presenta en algunos alumnos es la de no poder “ver” los problemas, y para
salvar el inconveniente, optan por aplicar la “férmula” que contenga los datos provistos y la
incognita a despejar. Operando algebraicamente se logra llegar al resultado exigido, pero ante
situaciones probleméticas diferentes el método carece de fundamentos s6lidos para arribar a la
solucién en forma racional. :
Para contribuir con la consolidacién del conocimiento de la materia se presenta un camino
“alternativo para resolver o comprobar los trabajos précticos planteados por la catedra “viéndolos”
en su verdadera dimension.
Metodologia
Para coneretar lo dicho se utiliza el primer octante del espacio de tres dimensiones. Para el
desarrollo de la clase se utiliza uno construido con tres planos de malla metalica de 0,50m de
lado, soldados en sus aristas. Los alumnos también utilizan un octante pero en sus pupitres y
construidos con una caja de cartén convenientemente cortada, forrada interiormente con papel
cuadriculado para generar las unidades de cada eje. '
" Para representar los vectores se utilizan antenas telescopicas cuyos modulos se determinan por
.comparacion con la cuadricula de la malla. Las rectas se visualizan con hilos que atraviesan los
piaan del primer octante en coordenadas perfectamente identificables. Los planos se representan
mediante cartones rigidos, ubicandolos de manera conveniente a fin de hallar la ecuacion
analitica que lo represente, las distancias entre los diferentes elementos se hallan utilizando como
unidad de medida la cuadricula.
Los problemas tipo de las guias tienen su correlato fisico y el alumno puede visualizar todas las
operaciones con vectores y determinar la posicion y distancia entre planos y rectas, pudiendo
optar por la resolucion analitica y la comprobacion posterior del resultado o viceversa.
Conclusiones.
De las opiniones vertidas por los alumnos, se puede rescatar que:
e La visualizacion de los conceptos aprendidos resulta una herramienta valida para la
construccién del conocimiento.
# La discusion grupal, la manipulacion de los diferentes elementos didacticos 'y el
intercambio de opiniones refuerza la teorfa impartida, L
e La Q}Qmpli‘i’icacién de los conceptos favorece a la integracion transversal. T
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EC 15
TERNAS PITAGORICAS COMO SUGERENCIA HEURISTICA EN LA RESOLUCION
DE TRES PROBLEMAS

Nora Ferreyra , Estela Rechimont, Carlos Parodi, - Nora Andrada, Maria Daniela Scarimbolo
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales , Santa Rosa, La Pampa
Facultad de Ingenieria General Pico. La Pampa.
Universidad Nacional de La Pampa , Argentina
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AREA TEMATICA: Experiencias de Cétedra ' N
PALABRAS CLAVES: Problemas — Sugerencias heuristicas - Experiencia dulica.

En el campo de trabajo de la resolucion de problemas la heuristica ocupa un lugar esencial. La heuristica
moderna trata de comprender el método que conduce a la solucxon de pmblemas en particular las
operaciones mentales tipicamente Gtiles en este proceso.

Dentro de los elementos de naturaleza heuristica que intervieren en la resolucion de problemas, utilizamos
la clasificacién en Sugerencias, Herramientas y Destrezas heuristicas dada por Puig [2]. Sugerencias
Heurfsticas, son aquellas que sefialan o direccionan el txabd;o sin indicar un procedimiento concreto para
la resolucion.

Analizamos la utilizacién de la sugerencia heuristica basada en el conocimiento de la propiedad de las
ternas pitagéricas para la resolucion de tres problemas de geometria desde un punto de vista algebraico.
Una terna pitago6rica es cualquier terna de nimeros naturales (a,b,c¢) que verifiquen que la suma de los
cuadrados de los dos primeros da como resultado el cuadrado del tercer nlimero. Su propiedad principal es
que si (a,b,¢) es unaterna pitagorica con a, b y ¢ relativamente primos, existen dos nlimeros naturales »

y m, sin divisores comunes, uno par y el otro impar, tales que: a = 2nm, b= ne-m'y c=n"+m’
Se realizd la experiencia durante el desarrollo de un Taller de Resolucion de Problemas al que asisten
estudiantes del Profesorado en Matemadtica, con la intencién de analizar las estrategias resolutorias
empleadas por los alumnos y el funcionamiento de la propiedad de las ternas pitagéricas, como dispzuador
de la “algebrizacion” de problemas de tridngulos rectangulos.

Tal como fue previsto en un analisis a priori, al momento de plantear el primer problema, la propiedad era
desconocida para todos los alumnos. Luego de un analisis minucioso de la misma se plantearon los otros
problemas.

Surgen las siguientes observaciones:

En la resolucidén de todos los problemas aparece el uso de la partmulamzamon como herramienta
heurfstica, atin cuando se dispone de otros elementos.

El conocimiento de Ja propiedad de las ternas pitagdricas no motivéd por si sélo fa “algebrizacion” de los
problemas, dicha propiedad se utilizé como sugerencia beuristica por el docentz y s6lo en ese caso generd
una respuesta.

Los alumnos que se plantearon la sugerencia heurfstica insistieron en la cesolucion desde la propiedad,
como si-fuera el tnico camino hacia la solucion del problema.

A pesar de que los alumnos son estudiantes de matematica con cierta experiencia en resolucién de
problemas se pone de manifiesto en estos casos que la algebrizacion wgue siendo un obstaculo diddctico
muy fuerte.
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REGISTRO DE LA EVOLU CION DE LOS ESTUDIANTES EN EL DESARROLLO DE

I3

COMPETENCIAS METACOGNITIVAS A TRAVES DE LA CONFECCEON DE
: CARPETAS DE PROBLEMAS.

Mag. Eduardo Mario Lacués Apud; Jorge Luis Pefia Brussone
~ Universidad Catolica del Uruguay
Montevideo, Republica Oriental del Uruguay
elacues@ucu.edu.uy, ipena@ucu.edu.uy

AREA TEMATICA: Experiencia de catedra, educacion superior.
PALABRAS CLAVE: evaluacidn, meta cognicion, desarrollo de competencias.

En este trabajo se describe el uso de carpetas de problemas en el curso de Analisis Matematico 1,
correspondiente al segundo semestre de las carreras de Ingenieria en Electronica y en
Telecomunicaciones de la UCU. Estas carpetas se usaron para registrar el proceso de desarrollo
de competencias metacognitivas. El énfasis fue puesto en el establecimiento de un plan para la_
ejecucion de la tarea, el disefio de mecanismos de control de la ejecucion del plan, la evaluacion
de los resultados conseguidos y la genetalizacion de procedimientos o algoritmos utilizados.

Se presenta la metodologia usada para proponer a los estudiantes la tarea de confeccion de la
carpeta (seleccion de problemas, normas de presentacion, formas de devolucion de resultados,
efc.),

Se analizan las producciones de las carpetas con una grilla de correccién. Esta grilla toma en
consideracion la existencia de la propuesta de un plan de solucion, la elaboracion de un marco
disciplinar donde situar el problema, la presencia de comentarios respecto al proceso de ejecucion
del plan y la realizacién de un analisis retrospectivo de la tarea.

La elaboracién de las carpetas formé parte de los instrumentos usados en la evaluacion del curso.
Se comparan las calificaciones obtenidas en las ofras instancias de evaluacion (parciales, trabajo
obligatorio) del curso con las conseguidas en la correccion de las carpetas y se resaltan algunos
resultados. ‘ ‘

Finalmente, se evalia la experiencia realizada, sefialando aspectos positivos de su aplicacion y
dificultades encontradas al Hevarla a cabo.
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EVALUACION DE DIFERENTES RELACIONES DIDACTICAS COMO BASE DEL

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DEL PROCESO DE ENSI’E@AN ZA- -
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA EN INGENIERIA

Jorge Azpilicueta y Alicia Ledesma
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales y Facultad de Ciencias Agropecuarias
Universidad Nacional de C.6rdoba, Cordoba, Argentina
jorgeazpilicueta@aret.com.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra.
PALABRAS CLAVES: Matematica, relaciones didacticas, calidad, ensefianza-aprendizaje.

Las relaciones didécticas que se establecen entre Profesor y Alumnos en el Ciclo de Introduccién
a la Matemadtica v en el curso de Analisis Matematico |, parten de una premisa: el profesor se
encuentra en el aula para ensefiar un conocimiento matematico determinado. Ensefiar significa
crear las condiciones que producira la apropiacion del conocimiento por parte de los estudiantes.
La Matematica ayuda a pensar, a inducir y deducir, a analizar y sintetizar, a generalizar y
abstraer, y a realizar operaciones mentales que contribuyen al desarrollo de la inteligencia.

Sin importar cuales son las intenctones al llegar a la Facultad de Ingenieria, cada alumno va a
tener mas o menos €xito o a fracasar en su proyecto. Del otro lado, segiin la historia personal del
Profesor, su propia representacion y conocimiento de la Matematica, su concepcion del
aprendizaje de esta disciplina, su voluntad de conocer y la fuerza de las restricciones a las cuales
esté sometido, intentando hacer valer y defender sus convicciones en el marco del curriculum del
Calculo, segin los objetivos y los aspectos metodolégicos de la educacién matematica en su
Institucion, ‘ o .

Para conocer como se manifiestan estas posibles relaciones diddcticas entre docentes y alumnos
durante el desarrollo del curso de Matematica se plantea c‘ofmyo primer objetivo de la investigacion
realizar una evaluacién diagndstica sobre el rendimiento escolar de los alumnos que ingresan al
Ciclo de Nivelacion, las condiciones de ensefianza-aprendizaje en los cursos de Introduccién a la
Matematica y de Andlisis Matematico 1y la opinion de los docentes que ensefian estas materias.
Los resultados de esta experiencia permiten inferir que la mayor parte de los alumnos que cursan
Matematica, tienen gran dificultad en los aprendizajes, debido mas a razones de indole
metodoldgico, que a otras causas.

Esta evaluacién fue el punto de partida para iniciar un proceso de mejoramiento de la calidad de
los procesos de ensefianza-aprendizaje de la Matematica, teniendo como objetivo analizar los
factores que en la organizacion escolar puedan afectar este proceso teniendo en cuenta la
organizacion, el conocimiento y el mejoramiento mismo.
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EC18 o
NUESTRAS DIFICULTADES EN LA ENSENANZA DE MATEMATICA SON
COMUNES, ; PODEMOS INTENTAR RESOLVERLAS JUNTOS?

Maria Nidia Zifetti ; Hugo Omar Pajello ; Maria Alejandra Mendez ; Jorge Adaro ; Gabriel
Paisio ; Jorge Daghero ; Fabian Romero ; Tomas Palacios ; Jorge Morsetto,
Facultad de Ingenierfa, Universidad MNacional de Rio Cuarto
Rio Cuarto, Cordoba, Argentina

mziletti@ing.unre.edu.ar, hpajello@ing.unrc.edu.ar, amendez@ing.unre.edu.ar,

AREA TEMATICA: 3 - Experiencias de Catedra
PALABRAS CLAVES: Integracion — Comunicacion - Area Matematica - Cultura Colaborativa

Esta presentacion se centra en la exposicion de algunas conclusiones obtenidas a partir de
acciones desarrolladas en el marco de un Proyecto de Innovacién e Investigacion para el
Mejoramiento de la Ensefianza de Grado (PIIMEG) propiciado por la Secretaria de Ciencia y
Técnica y la Secretarfa  Académica de la Universidad Nacional de Rio Cuarto cuyo titulo es
“Integracién y comunicacion entre docentes del area matematica y su influencia en los
aprendizajes de los alumnos” el cual estamos ejecutando en el presente afio lectivo.

Entre las acciones realizadas podemos mencionar algunas como: Clinicas de Calculo; Clinicas de
Funciones; Bvaluaciones de diagnosticos de conocimientos previos, pre-clase y conocimientos
adquiridos post-clase , Analisis de Evaluaciones de Examenes Parciales, Aspectos positivos de
[a incorporacion de medios visuales en las clases, entre otras.

Estas acciones y otras similares se han desarrollado en Caleulo 1 durante el primer cuatrimestre 'y
en Caleulo 111 durante el segundo cuatrimesire tratando de mantener la mayor coherencia entre
ellas a fin de apreciar con la mayor objetividad posible los logros obtenidos como asi también
evaluar nuevas estrategias o innovaciones. .
También queremos destacar lo altamente positivo que resultan, en estas reuniones de docentes
pertenecientes a dos catedras del drea matematica, la visualizacion y las distintas consideraciones
que emergen del analisis de los errores que presentan nuesiros estudiantes y que son comunes a
varias materias.

En sintesis, este trabajo colaborativo pone de manifiesto la importante y necesaria cooperacion e
integracion de docentes con distinta formacion profesional, que como actores desde distintas
posiciones de la curricula de la carrera de ingenieria, y desde distintos cargos docentes, aportan O
pueden aportar al aprendizaje de nuestros estudiantes.
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DIDACTICA EN EDUCACION SUPERIOR

: Oscar Anibal Parola L
Départamento de Maternaticas, Facultad de Ingenierfa
Universidad Nacional de Misiones — Obera , Misiones, Argentina
parola@fiobera.unam.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencia de Catedra.-
PALABRAS CLAVES: Conocimiento ingenuo - El sindrome del conocimiento fragil, Retencion, comprension y
uso active del conocimiento.

Se basa en una experiencia de Enseflanza - Aprendizaje, que me toco vivir con un Modulo del
Departamento de Matematicas de {a Facultad de Ingenieria- Universidad Nacional de Misiones.-
No hay nada que impida que se piense de nuevo y se construyan nuevos conocimientos.- Los paradigmas
que se han sucedido a los largo de la historia de la ensefianza-aprendizaje, no han podido dar una respuesta
total y global a la problemética de la educacion.- Los que estamos insertos en esta gran complejidad nos
seguimos preguntando: jcomo hacer para que nuestros educandos aprendan aquello que se considere
significativo y reflexivo para sus propias vidas y para el mundo que los rodea?-
Este trabajo forma parte de una experiencia dulica que he realizade con un grupo de alumnos en el
Modulo de Integrales y series perteneciente a Calculo 1, dado el bajo rendimiento plasmado en la
evaluacion.-
Posteriormente a la evaluamon he realizado una encuesta a los desaprobados con la siguiente pregunta:
;A gue le adjudicaria su desaprobacion?
- Algunas de las respuestas fueron las siguientes:
Creo que es un tema bastante complicado, no imposible de entcndea pero complicado
Le aplique menos tiempo al tema de series ‘
A la diferencia en el tipo de ejercicios que tuvo la acreditacion con respecto a la préctica.
Sinceramente creo que el parcial fue - poco ajustado a lo que se vio en la teoria y préctica.
Mala interpretacion de conceptos y falta de practicas personales.
Mi desaprobacidn se adjudicaria a: - No tener conocimientos necesarios o bien claros del médulo. — En la
teorfa debe haber mas ejemplos de los temas que se esta tratando.
Adjudico mi desaprobacién a que estoy fallando un poco en el tema de los limites y aparte no logré
concentrarme totalmente mientras estudiaba. También al momento de estudiar obvié algunos detalles que
luego me hicieron falta.-
Los conocimientos que posefan los alumnos, estarfan encuadrados dentro de la lectura de:
La Escuela Inteligente por David Perkins
“Conocimiento ingenuo.
Uno de los descubrimientos mds penosos de los tltimos afios es que los alumnos captan. muy
superficialmente la mayor parte de los conocimientos cientificos y matematicos fundamentales, Aun
después de haber recibido una instruccidn considerable, suelen tener ideas ingenuas acerca de la
naturaleza de las cosas.”
“El sindrome del conocimiento fragil
La conclusion que podemos extraer de todo lo dicho anteriormente es que el problema del conocimiento
implica algo mas que el olvido del conocimiento, aunque éste forme parte del problema. Liamaremos
“conocimiento fragil” a la enfermedad en su totalidad, ya que el conocimiento de los estudiantes
- generalmente es fragil en diversos e importantes aspectos” ( David Perkins)

BIBLIOGRAF{A
e  David Perkins La Escuela Inteligente

e Dra. Susana Celman de Romero ;Es posible mejorar la Evaluacién y Transférmala en herramienta de
conacimiento? .- Pag. 37 y siguientes.-
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EL EYERCICIO REFERENCIAL

Julia Monica Ansin Antille, Mario José Mantulak Stachuk
Departamento de Matematicas, Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional de Misiones — Qbera , Misiones, Argentina
ansinm@fobera.unam.edu.ar, mantulak@ficbera.unam.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de catedra — Estadistica aplicada a la ingenieria
PALABRAS CLAVE: Ejercicio referencial — Estadistica — Ingenierfa

Introduecién

El trabajo se desarrolla en la Facultad de ingenieria de la Universidad Nacional de Misiones; su
ambito de aplicacion es la catedra de Caleulo 2y Estadistica, y dentro de ella en el “Bloque de
Estadistica”. El mismo estd compuesto por actividades de tipo tedrico y de resolucion de
problemas rutinarios; la resolucion de problemas, se desarrolla en el marco de una serie de
trabajos practicos, elaborandose éstos en funcién de cada una de las unidades tematicas del
programa analitico de la asignatura. A partir del afio académico 2003 se incluyo en la elaboracién
de los trabajos practicos, lo que se denomin6 el “Ejercicio referencial”.

Método utilizado

A partir del primer trabajo practico, y como dltimo punto del mismo se consigna el ejercicio
referencial, en el cual plantean una serie de datos, que pueden ser agrupados 0 no, y que
corresponden a experiencias reales. ; _

Al final de cada trabajo practico, se plantea el ejercicio referencial que, utilizando los datos
planteados en el primer préctico, requiere su utilizacion para la resolucion del ejercicio, de
acuerdo a requerimientos establecidos en funcion del tema para el cual se ha elaborado trabajo
préctico. De esta manera se abordan los contenidos de las diversas unidades tematicas, de manera
correlacionada, posibilitando la construccion del conocimiento en forma gradual, sistematica y
continua. : ;

El examen final de la asignatura, permite la evaluacién del método, proponiéndosele al alumno el
“desarrollo de un ejercicio a partir de determinados datos primarios, requiriéndosele desarrollos y
resultados relacionados al nicleo principal de contenidos del bloque.

Resultados

El"n'iétoc_lo utilizado a dade buenos resultados, en comparacion con afios anteriores. Observandose
en los alumnos, una mejoria en la asimilacion de los contenidos tematicos y en el interés por la
asignatura, puesto que la misma puede ser estudiada, abordando a los diferentes temas, no como
compartimientos estanco, sino desde una perspectiva integral.
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UN MODELO DE APLICACION EN EL AULA: LOS PROGRAMAS GUIA EN LA

ENSENANZA DE LA DERIVADA

Maria Cristina Modarelli; Maria Rosa Nolasco , Maria Beatriz Bouciguez, Liliana Elisabet
Irassar, Maria de las Mercedes Suarez, Maria Inés Berrino
Facultad de Ingenierfa, Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires.
Olavarria. Buenos Aires, Argentina

cmodarel@fio. unicen.edu.ar, rnolasco@fio.unicen.edu.ar; boucigue@tio.unicen. edu.ar; lirassar@fio.unicen.edu.ar;
msuarez(@fio. unicen.edu.ar;, mberrino@fio.unicen.edu.ar,

AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra
PALABRAS CLAVES: Programas guia, aprender a aprender, constructivismo, estrategias

La experiencia como profesores en las materias bésicas de las carreras de ingenieria y el trabajo
con los estudiantes desde el Departamento de Orientacion y Bienestar, han permitido constatar
que las dificultades de los alumnos en la transicion a la Universidad se traduce en su rendimiento
académico, situacion que guarda correlato con el desgranamiento y el fracaso universitario.

Los conocimientos basicos de matematica con que los alumnos ingresan a las carreras de
“ingenieria son un obstaculo que condiciona fuertemente los logros en dichas carreras.

Es necesario profundizar tanto en los elementos que intervienen en la etapa del disefio de las
asignaturas de matematica, como en los que deben atenderse durante el desarrollo del proceso
docente y que pueden incidir favorablemente en la actitud de los estudiantes de ingenieria hacia
el estudio de las matematicas.

Es por ello que nos propusimos generar una propuesta que permita, en lo posible, garantizar la
construccion y adquisicién de conocimientos y habilidades. Los Programas Guia de actividades
responden al principio de trabajo de investigacion dirigida, donde constantemente se cotejan los
resultados de diversos grupos y se cuenta con la ayuda de un experto (el profesor). Las ideas
basicas que subyacen en la elaboracion de estos programas guia son: favorecer la construccion de
los conocimientos por parte de los alumnos y lograr que se familiaricen con algunas
caracteristicas del trabajo cientifico.

L.os programas gufa son propuestas de desarrollo de unidades didécticas, se conciben como un
conjunto de actividades con una secuencia logica y en orden creciente de dificultad, y aunque
deben ser cuidadosamente preparados, han de estar abiertos a posibles modificaciones que surjan
de los resultados de su aplicacion,

En este trabajo presentamos un disefio de clase basado en el marco explicativo del
constructivismo pedagogico, para contribuir a que el alumno adquiera el concepto de Derivada de
una funcidn a partir del cociente incremental, y comprenda la derivada como un concepto
fundamental de las matematicas para aplicarlo en la resolucion de diferentes problemas.
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RESIGNIFICACION DE LA ADQUISICION DE CONOCIMIENTOS MATEMATICOS

Cecilia Zulema Gonzalez', Horacio Agustin Caraballo®
{ Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. Facultad de Ingenieria.
Universidad Nacional de La Plata. Argentina
coonzalez(eeres.agro.unlp.edu ar, horacio@netverk.com.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra
PALABRAS CLAVES: Curso de nivelacion, Taller. Estructura disciplinar,

La Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata ofrece a los
alumnos ingresantes a las carreras de Ingenieria Agronémica e Ingenieria Forestal, durante el mes
de febrero, cursos de nivelacion en las materias basicas y un espacio de ambientacion
universitaria.

Este trabajo muestra el disefio e implementacion de un taller de matematica que se desarrolla
simultaneamente con el curso de nivelacion. :

En este taller, a través de ejemplos, se muestra la arquitectura relativamente compleja, en
términos de conocimientos previos, que tiene la resolucion de un problema simple. Los
“instrumentos” matematicos que se usan son varios y deben estar relacionados entre si en la
construccion cognitiva del alumno.

El proposito es que los alumnos perciban claramente que el estudio de la matemadtica no es el
aprender hoy “recetas” para repetir mafiana y olvidar pasado mafiana sino que la adquisicion de
conocimiento forma parte de un todo que se va construyendo a lo largo del tiempo. Y que estas
adquisiciones devienen en herramientas fundamentales para la comprension y resolucion de
cuestiones cientificas y tecnolégicas que aparecen continuamente a los largo de la carrera y en el
desempefio profesional. ~

Este taller no aborda temas especificos de matematica sino que apunta al analisis de la estructura
de la modelizacion que se emplea para abordar un problema real.
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PROPUESTA PARA CONTRIBUIR AL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LAS

MATRICES

Prof. Ing. Silvia Salomone
Facultad de Ingenierfa , Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
Olavarria, Provincia de Buenos Aires
ssalomon(@fio.unicen.edu.ar.

AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra
PALABRAS CLAVES: ideas previas, aprendizaje significativo, estrategias de ensefianza, técnicas participativas

La correcta direccion de la actividad cognoscitiva de los estudiantes constituye un aspecto
esencial para la elevacion de la calidad del producto: el INGENIERO.

Es preciso conocer y comprender los procesos cognitivos, afectivos y metacognitivos implicados
en el aprendizaje significativo y. sobre todo, en su forma de ensefiarlos.

Las estrategias de aprendizaje son basamento del desarrollo de las habilidades intelectuales; de
“ahi su importancia en la preparacion de los estudiantes y la conveniencia de introducirlas en la
tarea docente. El profesor, al desarrollar en sus alumnos estrategias de aprendizaje hard que é€stos
aprendan significativamente. En consecuencia, debe redefinirse el rol docente como guia del
proceso ensefianza - aprendizaje hacia una participacion activa y creativa de los alumnos.

La importancia en el uso de las matrices no proviene solamente de su eficacia y simplicidad en la
representacion de datos bidimensionales, sino también en la agilidad con que pueden operarse
esos datos haciendo uso de la extensién de la operatoria de los nimeros reales, a las matrices.
Ademds, las matrices ocupan un puesto muy importante en la resolucién de problemas surgidos
desde otros ambitos ajenos a la matematica; especificamente desde las catedras del ciclo superior.
Para iniciar el tema se tratard de descubrir lo que el alumno ya sabe, y preparar esas ideas previas
que tiene en su estructura cognitiva y dirigirlas para poder conectarlas con la nueva informacion.
Una vez asegurado el nivel de partida, se planteara un problema motivador a partir del cual se
definira el nuevo concepto. Durante el desarrollo de la clase tedrica y la clase préctica se
utilizaran diferentes estrategias como organizadores previos, analogias, preguntas intercaladas,
recirculacion de informacion, entre otras. También se aplicaran métodos y técnicas participativas
que favorecen el aprendizaje significativo como la técnica de la rejilla, discusiéon en pequefios
grupos, discusion conferencia, discusion plenaria.
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UNA ESTRATEGIA PEDAGOGICO ~ DIDACTICA:
LOS PROGRAMAS GUIA EN ANALISIS MATEMATICO Il
Maria Inés Berrino , Maria Beatriz Bouciguez, , Liliana Elisabet Irassar, Maria Cristina Modarelli
Maria Rosa Nolasco, Maria de las Mercedes Suarez,
Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de! Centro de la Pravincia de Buenos Aires.
Olavarria. Buenos Aires, Argentina

mberrino@fio.unicen.edu.ar , boucigne@fio.unicen.edu.ar; lirassar@fio.unicen.edu.ar; cmodarel@fio.unicen.edu.ar;
rnolasco@fio.unicen.edu.ar; msuarez@fio.unicen.edu.ar,

AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra.
PALABRAS CLAVE: Programas Guia, estrategias; Proyecto Niveles ‘

En estudios anteriores, hemos procurado responder al siguiente interrogante: ;Cudles son las
causas por las que los alumnos presentan dificultades en la comprension, aplicacion 'y
transferencia de los conceptos matemdticos elementales, necesarios para las ‘asignaturas
especificas del area matemdtica y las tecnologfas basicas de la Facultad de Ingenieria?. '
Existen numerosos andlisis de los contenidos que deben impartirse en los cursos iniciales, sin
embargo el “como” no es un area tan explorada. Es por este motivo que nos proponemos en este
trabajo hacer una reflexion sobre las estrategias y procedimientos involucrados en la ensefianza
de la asignatura Analisis Matematico I1.
En general para contribuir a lograr que el futuro ingeniero comprenda y acceda a los avances de
las ciencias empiricas especificas se deben desarrollar en los alumnos las habilidades de: definir,
demostrar, identificar, recodificar, graficar, interpretar, algoritmizar y calcular, mediante las
cuales se deben resolver los problemas matematicos (Hernandez F ernandez, H. et al, 1998).
Un aprendizaje centrado exclusivamente en contenidos, sin la ensefianza de estrategias, lleva a un
conocimiento estatico que no puede usarse de manera funcional. En cambio, la utilizacion de
estrategias, hace necesaria la toma de decisiones concientes, adaptadas a las condiciones de cada
situacion, v orientadas a determinados objetivos especificos, para que esos conocimientos
resulten accesibles y por lo tanto utiles.
En la asignatura Analisis Matematico 11, en la instancia de reiteracion de niveles surge un rasgo
distintivo con respecto a las restantes asignaturas que estan enmarcadas en el Proyecto Niveles,
ya que hay alumnos que en dichas instancias cursan el nivel por primera vez, pues provienen
desfasados de Algebra y Geometria Analitica y/o Analisis Matematico 1. Esto impacta sobre los
conocimientos previos pues constituye un grupo muy heterogénco.
Se propone una metodologia de clase que consistira inicialmente en una conferencia o clase
tedrica abordando los correspondientes temas. En el desarrollo de las posteriores actividades a fin
de que tengan un cardcter constructivo y contribuyan a lograr aprendizajes significativos, se
tendran en cuenta aspectos tales como: caracteristicas del grupo de alumnos, bibliografia,
materiales a emplear y organizacién del tema. Todo esto favorecera la implementacion adecuada
de los Programas Guia; que se utilizaran en Clase Practica de resolucién de problemas. v
Posteriormente se realizard una puesta en com(n donde los docentes intervinientes seleccionaran
los ejercicios que presentaron mayores dificultades para cada uno de los grupos, constituy¢ndose
esta instancia en una etapa de la evaluacion formativa.
Finalmente los ejercicios que no son irabajados por los grupos seran resueltos en forma
individual por los alumnos para consolidar los conocimientos conceptuales'y procedimentales
correspondientes a estos contenidos. ‘
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EC25 - '
RECURRENCIA Y DEAGONALI? ACEON UNA. PR@PUES TA DIDACTICA PARA

FAVORECER LA INTEGRACION DE CUNTENED@S

Malva Alberto ; Yanina Fumero, Malva Alberto,
Facultad Regional Santa Fe, Universidad Tecnoldgica Nacional.

Santa Fe. Argenfina,
mtoso@frsf.utn.edu.ar , yfumero@frsfutn.edu.ar

AREA TEMATICA: Investigacién Educativa y Experiencia de Catedra
PALABRAS CLAVES; integracidn — contenidos — recurrencia — autovalores

Mejorar la calidad de nuestras acciones educativas y de los procesos de ensefianza y aprendizaje
es un objetive que nos motiva, que nos insta a trabajar con esmero e ilacion y en forma
participativa y colaborativa, con nuestros pares y con los estudiantes.

Si bien esta mejora en la calidad se puede constatar con diversos indicadores y desde pI‘OpUGSt‘iS
distintas aunque convergentes, creemos que una ensefianza que aspire a ser de calidad debe estar
fuertemente vinculada a una realizacion didéctica centrada en distintas formas de intervencion en
el aula.

En esta propuesta, nuestra intervencién centra su accionar en una forma alternativa para la
integracion de c,omemdos de matematica discreta y algebra, trabajando especificamente con
relaciones de recurrencia lineales y homogéneas y la bisqueda de su solucién.general a través del
calculo de las potencias de una matriz. Los ejemplos muestran que la matriz puede ser
diagonalizable o requerir su forma de Jordan. Mientras la ecuacién caracteristica de la relacion de
recurrencia tenga soluciones reales, el uso de autovalores y autovectores de su matriz asociada es
atil para la propuesta de la solucion general.

Esta intervencion es enriquecedora, porque pone en juego diferentes actividades como
explicacién, ejemplificacion, aplicacién, justificacién, comprensién y sintesis, contextualizacién
y generalizacion, con el objetivo de enseflar a comprender y aplicar = distintos contenidos
utilizando basicamente la integracion de tépicos especificamente seleccionados.

La integracion de los contenidos desarrollados en céatedras paralelas a través de adecuados
disefios de intervenciones y actividades, medios, y recursos, desde el inicio mismo de la vida
universitaria brinda una oportunidad para que los alumnos potencien sus capacidades académicas
y el aprendizaje se transforme de tedioso y aburrido hacia el logro de un pensamiento generador.
De esta. manera, deféndemos el criterio de que poder abordar la resolucion de problemas con
‘distintas estrategias diddcticas coadyuva a un aprendizaje cualitativamente superior y mas
independiente, donde la clase puede verse como un foro permanente de discusidn o de anéalisis.
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APRENDIZAJE DE CONTENIDOS DE ALGEBRA LINEAL EN CONTEXTOS
INTERACTIVOS

MSe. Prof. Maria Inés Ciancio MSc. Prof. Elisa Silvia Oliva
Departamento de Geofisica y Astronomia, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
Universidad Nacional de San Juan, San Juan, Argentina
meiancio@iinfo.unsi.edu.ar , eoliva@iinfo.unsj.edu.ar

AREA TEMATICA : Experiencias de Cdtedra
PALABRAS CLAVES: Algebra Lineal - Transformaciones Lineales - Tecnologia — Hipermedia

La tecnologia impacta de tal modo las formas de vida de 1a sociedad, que la educacion no puede -
quedar al margen de ella.

Esta experiencia fue desarrollada en el ciclo lectivo 2004 con los alumnos de la Lic. en Geofisica
y Lic. en Astronomia, de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de San Juan. ;

1.2 informatica ocupa un lugar central en nuestra sociedad y resulta una herramienta de gran
utilidad en el campo educativo, por lo que es necesario que los docentes conozcamos y utilicemos
estas tecnologias, sus posibilidades pedagogicas y las valoremos como un recurso para mejorar el
proceso de ensefianza- aprendizaje. ,

Esta propuesta ensaya una alternativa para hacer Algebra Lineal en el aula en la que se integran el
alumno, el profesor y la tecnologia educativa. Se plantean las opciones de uso de:

v Software cientifico para resolver situaciones problematicas; y

v De Material Interactivo para desarrollar contenidos teoricos de la asignatura.

Ambos soportes informaticos residen en la computadora y permiten al alumno, mediante una
participacion activa, descubrir, construir y comprender los distintos conceptos que se hallan en
los mismos. Asi la relacion entre los contenidos y la tecnologia confribuyen a mejorar la
ensefianza, sustituyendo toda una tradicidn cultural de metodologia y planificacion de la
ensefianza del Algebra, permitiendo a los alumnos una capacitacion acorde a los requerimientos
de la sociedad actual.
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ANALISIS DE DATOS MEDIANTE EL USO DE SOFTWARE SENCILLO

MSec. Sonia Elisabeth Capdevila‘, Ing. Alejandro Daniel Ponce?
'Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. *Facultad de Ingenieria.
Universidad Nacional de San Juan. Argentina.
scapdevila@iinfo.unsi.edu.ar, . aleiandroponqe@isaervantes.zznvar

AREA TEMATICA : Experiencias de Catedra
PALABRAS CLAVES: Estadistica. Excel. Serie de tiempo.

En este trabajo estudiamos la estadistica descriptiva y la inferencial, teniendo en cuenta la serie

~de tiempo (mensual) multiplicativa.

Se presenta una técnica que permite al alumno hacer uso de la estadistica en problemas
cotidianos, demostrando asi que hay una intima relacion entre estas.

Para la obtencién de los datos se utiliza el software de Microsoft Excel, de uso muy comiin
puesto que viene incorporado en toda computadora.

El trabajo consta en presentar practicos propuestos a los alumnos, en los cuales se han obtenido
excelentes resultados, puesto que esta metodologia es dindmica y atractiva.
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RELATO DE UNA EXPERIENCIA CON MODELIZACION

Nilda Etcheverry ; Norma Evangelista; Marisa Reid; Bstela Torroba.
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad Nacional de La Pampa
Santa Rosa, La Pampa. Argentina. ,
nildag@exactas.unlpam.edu.ar, :norma@exactas.unipam.edu.ar, ‘mareid@exactas.unipam.edu.ar,
estelat@exactas unipam.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra
PALABRAS CLAVES: modelizacién- problemas- geometria- calculo integral.

Este trabajo presenta el relato de una experiencia desarrollada durante el primgf cuatrimestre de
9004 con estudiantes de Primer Afio de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad Nacional de La Pampa, que se encontraban cursando la asignatura Andlisis 1. Los
alumnos que participaron en esta propuesta pertenecen a la carrera de Ingenierfa Civil, en el
marco del convenio que mantiene esta Universidad con la Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aires.

Se realiza una breve revision bibliografica de autores que se refieren a la modelizacion como
estrategia didactica. Se presenta la situacion-problema planteada a los estudiantes y se relatan las
“diferentes estrategias de resolucion que ellos crearon. La idea fue propiciar una practica
alternativa que no se limitara a la simple trasposicion de contenidos, y donde se procurara
comprender las relaciones que existen entre los diversos temas matematicos, y entre estos y otras
areas del conocimiento. Los conceptos y las ideas exploradas dependieron de los caminos
elegidos por los estudiantes, caminos que fueron construidos a medida que los alumnos
desarrollaron la actividad propuesta.

La realizacion de esta experiencia permitié que los alumnos tuvieran un primer contacto con la
modelizacion, siendo ésta una estrategia de aprendizaje que permite desarrollar habilidades y
capacidades del perfil del ingeniero.

Consideramos apropiado que la realizacion frecuente y permanente de actividades que consideren
a la modelizacion como estrategia pedagdgica contribuira al desarrollo de competencias
deseables en el profesional de ingenieria de la actualidad.
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UN EJERCICIO IWETALOGECO

José Luis Aguado, Emilio Aguirre, Laura Rébora
Facultad de Ciencias Exactas Tandil,
Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Argentina
iaguado@exa.unicen.edu.ar, emrebora@exa.unicen.edu.ar, larebora@arnet.com.ar

AREA TEMATICA: Experiencia de Cétedra

- PALABRAS CLAVES: Proposicion, valor de verdad, contexto, texto

Este ejercicio que presentamos aqui requiere el andlisis del contexto para su resolucion,
involucra la integracién de conocimientos adquiridos previamente, propicia el debate grupal que
conduce al descubrimiento dentro de un esquema innovador exhibiendo un salto conceptual
(16gico — metaldgico) adecuado a los desafios de la educacion actual,

Debe observarse ademés la economia de requisitos y por ello la aplicabilidad a los primeros afios
de las carreras cientifico — tecnolégicas, en particular aquellas orientadas a la computacion.
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DE LA ABSTRACCION A LA CONCRECION- UNA ALTERNATIVA DIDACTICA EN

EL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Ing. Monica Beatriz Caserio — Lic. Ana Maria Vozzi,
Facultad Regional Rosario, UniversidadTecnoldgica Nacional
Rosario, Santa Fé, Argentina—
rbcaserio@yahoo.com.ar , amvozzi@firo.utn.edu.ar ;

AREA TEMATICA: Experiencia de Catedra.
PALABRAS CLAVES: Aprendizaje significative — Proceso de ensefianza - Participacion

Las docentes que presentaimos este trabajo nos desempefiamos en los primeros afios de las
carreras de ingenieria, en el drea de matematica y al mismo tiempo nos encontramos realizando
una maestria en docencia universitaria, el tema que unifica ambas tareas es nuestra permanente
preocupacion respecto de como conseguir un “mejor” aprendizaje pot parte de los alumnos que
ingresan a estas carreras '
-En matematica es fundamental que el conocimiento adquirido en determinado contexto sea
trasladado al aprendizaje de situaciones nuevas. : -

En reuniones con docentes del Ciclo profesional aparece frecuentemente la observacion respecto
a la dificultad que presentan los alumnos para trasladar o transferir metodologias aprendidas en el
ciclo basico a situaciones concretas del ciclo profesional.

En la enseflanza de la matemdtica en carreras de ingenierfa, con alumnos que necesitan ser
formados en ella para hacer uso de la misma como instrumento de modelizacién y resolucién de
situaciones problermaticas, es uno de los desafios méas importantes que debe ser encarado por los
docentes de esa disciplina, ya que uno de los principales propositos de la educacion pre-graduada
de los estudiantes de ingenierfa es favorecer la independencia y creatividad del alumno,
especialmente las destrezas para proponer y resolver problemas.

Disefiamos una propuesta didactica para aplicarla, en un principio, en una unidad tematica de la
asignatura Algebra y Geometria como es “Sistema de ecuaciones lineales”, en pos de potenciar
en los alumnos la lectura reflexiva, el analisis légico-matematico de las situaciones
problematicas, la fluidez en la decodificacion, el habito de “comunicar”, la autonomia, el
autoaprendizaje, intentando  desarrollar una metodologia que propicie la participacion activa,
nuevos enfoques formativos, procedimientos y estrategias de busqueda, procesamiento y
utilizacion pertinente de la informacién.

Consideramos que la estrategia elegida para esta experiencia, basada en el planteo de problemas,
es muy eficaz para favorecer el desarrollo cognitivo, dado que de esta manera el estudiante tiene
la oportunidad de “darse cuenta” que ante determinadas problematicas no es facil responder, que
no alcanza con una respuesta superficial o que lo que ¢l piensa sobre el asunto no es consistente
cuando se lo somete a andlisis mas profundos, hecho que obliga al mismo a seguir investigando,
indagando.

La resolucion de problemas es un proceso mediante el cual una situacion incierta es clarificada e
implica, en mayor o menor medida, la aplicacion de conocimientos y procedimientos por parte de
quien intenta una solucion, asf como la reorganizacion de fa informacién almacenada.
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- DIFERENCIAS EN LA FORMA DE INTEGRAR ENTRE
UN MATEMATICO Y UN INGENIERO

MSc.Ing. Carlos Adolfo Calvo; Msc. Prof Verénica Vela
Departamento de Matematica , Facultad de Ingenieria-
Universidad Nacional de San Juan, Argentina.
cealvo(@unsj.edu.ar, vvela@unsj.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de Catedra,
PALABRAS CLAVES: Integracion multiple -Ingenieria

Este trabajo pretende mostrar las diferencias en la manera de plantear y resolver las integrales
multiples entre los matematicos por un lado y los ingenieros y fisicos por el otro. Hemos notado
que los ingenieros desconocen gran parte de la teorfa de integracion y sin embargo resuelven
satisfactoriamente los problemas en forma intuitiva. Su método ingenioso en los casos

particulares les permite afrontar la gran mayoria de los casos practicos,
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ENSENANZA DE INFERENCIA ESTADISTICA
UNA PROPUESTA EN CARRERAS DE INGENIERIA

Mg, Prof. Emma Estela Morales; MSc, Prof. Maria Rosa Chillemi.
Departamento de Matematica. Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de San Juan.
Argentina
emmamorales@infovia.com.ar, e-mail: ferrerochitlemi@arnet.com.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de catedra
PALABRAS CLAVES: inferencia estadistica- estimacion- hipotesis

La ensefianiza del tema Inferencia Estadistica, es de gran importancia en las carreras de
Ingenieria, dada la gran aplicacion en las distintas especialidades.
La Inferencia Estadistica se considera para el caso particular de la media poblacional basada en
Ja informacién obtenida mediante datos muestrales. Esta puede ser expresada como: estimacion
del parametro respectivo o prueba de hip6tesis referentes a su valor, Este trabajo presenta una

- forma comparativa de estos temas.
La presente propuesta didactica consiste en desarrollar el tema mencionado a partir de un
problema real que incentive al alumno a identificar las técnicas estadisticas adecuadas, aplicarlas
e interpretar los resultados obtenidos. Se formula con el fin de implementarla en cursos de
Estadistica de ciclo basico de carreras de Ingenieria, para alumnos con conocimientos basicos de
Algebra, Analisis Matematico, Geometria y Computacion. Se espera mejorar su ensefianza,
optimizando la interpretacion'y aplicacion adecuada de los mismos a situaciones reales
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UN INTENTO DE MEJORAR LA ENSENANZA DEL CALCULO MATEMATICO EN
VARIABLE COMPLEJA EN LAS CARRERAS DE INGENIERIA

Maria Alejandra Mendez ; Jorge Adaro’ ; Gabriel Paisio ; Javier Zizzias
. Facultad de Ingenieria - Universidad Nacional de Rio Cuarto
Rio Cuarto, Cérdoba, Argentina =
"aadaro@ing.unrc.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de Citedra
PALABRAS CLAVES: Area Matematica — Variable Compleja — Mejoramiento de la Ensefianza

El presente trabajo se muestra las acciones y conclusiones obtenidas de la implementacion de
mejoras en la ensefianza del cédleulo en variable compleja en las Carreras de Ingenieria de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto. “
La asignatura Céalculo 111 estd contemplada en las carreras de Ingenierfa Mecanica, Ingenieria
Electricista e Ingenieria en Telecomunicaciones, con una carga horaria de cuatro horas semanales
en el segundo cuatrimestre del segundo afio, con una duracién de quince semanas.
En el plan de estudio se prevé que esta asignatura tenga como objetivos: proporcionar al alumno
los conocimientos basicos de la teoria de funciones analiticas, introducirlo en el uso de
transformadas para el analisis de sistemas lineales en Ingenieria.
En los Gltimos afios se ha realizado en la materia un trabajo de contextualizacion, vinculado a
lograr desarrollar de manera conceptual los temas de acuerdo a los objetivos planteados. Desde
esta perspectiva se ofrece a los estudiantes clases tedrico practicas, que constan de presentaciones
“de los temas de manera conceptual, sin perder rigor maternatico y con solo la demostracion de un
nimero reducido de teoremas, intentando llegar de manera rapida a los ejemplos y aplicaciones,
para que ello puedan completar el aprendizaje con la resolucion de una guia de ejercicios.
En este marco de trabajo se observa que en afios anteriores los estudiantes no tenfan un buen
rendimiento en los examenes practicos, en lo relativo a la aplicacion de conceptos tedricos.
Intentando mejorar esta situacion y con la idea de que la evaluacion es parte del proceso
aprendizaje, y que ademdas puede ser un lazo de realimentacion para las actividades de los
docentes, se ha implementado en el afio 2004 un sistema de cuestionario. Este cuestionario consta
de tres preguntas conceptuales que el alumno debe responder en un tiempo entre 15 a 20 minutos,
en el inicio de las clases luego de haberse desarrollado cada unidad tematica. Los resultados de
estos cuestionarios son determinantes sobre la regularizacion y la promocion de la materia.
A modo de conclusién se muestra el rendimiento de los alumnos en los cuestionarios y las
dificultades que se observan en la resolucién de los mismos. Se proponen acciones futuras.
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EXPERIENCIAS CON SENALES Y SISTEMAS

Prof, Teresa Haydeé Codagnone, Ing. Guillermo Abras,
Facultad de Ingenieria , Universidad Nacional de Mar del Plata, Argentina
tcodagno@fi:mdp.edu.ar, cabras@fi.mdp.edu.ar

AREA TEMATICA: Experiencias de catedra en docencia.
PALABRAS CLAVES: Sefiales. Sistemas. Matlab. Fourier.

A partir de una primera experiencia realizada en la asignatura Sefiales y Sistemas, en ¢l afio 2003,
en la que se incluyé la navegacion via Internet en los ternas: “Convolucién en tiempo continuo™ y
“Series de Fourier”; hemos continuado.en la misma linea de trabajo, durante el cursado 2004, con
“la realizacion de un Seminario-sobre los temas Transformadas de Fourier y de Laplace, utilizando
Matlab. Cu ‘ o

Trataremos de analizar los problemas encontrados al implementar el Seminario adicional al
programa de la asignatura.y su influencia en el aprendizaje del tema. Ademas presentamos la
encuesta realizada a los alumnos al concluir la experiencia y su posterior analisis.

Siempre siguen vigentes las preguntas que nos formularamos desde la primera experiencia:
Estan dadas las condiciones de infraestructura para llevarla a cabo? jHasta qué punto este
seminario resulta ventajoso? ¢Estamos preparados, tanto docentes como alumnos, para
realizarlos? /Es atil implementar varios Seminarios dentro de la asignatura? ¢Es un nuevo
incentivo al estudio para los alumnos con mayores dificultades de comprension?

Dificultades han existido y existen, de distinta naturaleza; desde la realidad presupuestaria por la
que estamos atravesando hasta la complejidad de nuevos conocimientos que se ensefian en esta
asignatura. No obstante tenemos algunas conclusiones que queremos dar a conocer y que pueden
resultar de utilidad para todos aquellos intercsados en encarar la ensefianza con diferentes
enfoques.

Para nosotros sigue siendo un desafio.
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UNA PRIMERA EXPERIENCIA EN EL USO DE TRABAJOS PRACTICOS DE
LABORATORIO EN MATEMATICA APLICADA

Gloria Moris, Graciela Estrada
Institucion: Universidad Nacional de Tucuman , Tucumar, Republica Argentina
gmoris@herrera.unt.edu.ar ; gloria moris@hotimail.com

AREA TEMATICA: Experiencia de Catedra

En el marco del “Proyecto sobre la Metodologia de la Ensefianza de Matematica Aplicada en la
Educacién Superior”, se elaboraron Trabajos Practicos de Laboratorio como material didactico de
apoyo para la ensefianza de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y Transformada de Fourier: Uno
de tales Trabajos Practicos se us6 con alumnos de 3% afio de Ingenieria Electronica y Electricista.
Esta es una experiencia piloto y pretende medir en qué grado los alumnos se sienten incentivados
y cuanto logran integrar sus conocimientos. Lo que queda como tarea es hacer un seguimiento
para testear si se logra mejorar la aprehensién del concepto y la vinculacién con los temas de

ofras asignaturas.
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ENSENANZA DEL CALCULO NUMERICO BRASADA EN LA RESOLUCION DE

PROBLEMAS DE LA INGENIERIA CIVIL

Rosa Huttin , Viviana Costa , Marcos De Virgiliis
IMAPpPEC, Departamento Fisicomatematica y Construcciones
Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de La Plata

La Plata, Provincia de Buenos Aires, Argentina
rhuttin@infovia.com.ar, mdevir@sinectis.com.ar

‘ AREA TEMATICA: Experiencia de Catedra

PALABRAS CLAVES: trabajo de aplicacién, ecuaciones diferenciales, ingenieria, integracion tematica

El presente trabajo se realiza en la catedra Matematica Aplicada, cuyos contenidos son temas de
Céalculo Numérico, asignatura del segundo cuatrimestre de segundo afio de la carrera de
Ingenieria en Construcciones de la Facultad de Ingenieria, UNLP.

El mismo tiene por objeto integrar los conocimientos alcanzados por los alumnos en Célculo
Numérico con los conceptos y métodos del Calculo de Estructuras, utilizando herramientas
informaticas para la resolucion de algoritmos y representacion grafica.

Para tal fin se disefia un Trabajo Practico que consiste en resolver una estructura de tipo péndulo
invertido bajo la accién de una carga dindmica, previa formulacién de un modelo matematico del
problema, del planteo y la aplicacién de métodos de resolucion numérica de la ecuacion
diferencial que gobierna el sistema. La resolucién analitica del problema complementa
conceptualmente la tarea y permite la comparacion de los méiodos numéricos aplicados
ademas, una auto-evaluacion y ajuste durante el proceso de elaboracion del trabajo.

Las distintas etapas de elaboracion del Trabajo Practico son guiadas por los docentes, dejando a
criterio del alumno los métodos numéricos a utilizar, el software especifico de matematica y las
formas de presentacion final del trabajo, de manera de integrar el pensamiento l6gico-matematico
con el proceso creativo,

Por tiltimo se realiza una evaluacion del proyecto a partir del desenvolvimiento de los alumnos en

“el laboratorio de matematica y la presentacion de los trabajos con las conclusiones a las que

aquellos arriban.
El trabajo es individual y tiene cardcter de Trabajo Final para la acreditacion de la materia.
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